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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Трудности, связанные с изданием Сборника задач в том виде, в ко- 
тором он выдержал два издания, побудили составителей согласиться на 
предложение Государственного Издательства издать его в сокращенном 
виде; составители, однако, надеются, что через некоторое время полное 
издание Сборника станет возможным и что это хокращенное издание 
будет единственным. 

При сокращении Сборника с 4426 задач до 2892 сокращению под- 
верглись, главным образом, задачи, превышающие силу среднего студента; 
но сокращена и часть задач, не принадлежащих к этой категории, но 
являющихся повторением других, оставленных в Сборнике. Сокращение 
коснулось всех отделов; главным образом, однако, последних. 

Из материала, имевшегося в распоряжении составителей и предна- 
значенного для пополнения 3-го издания, некоторые задачи вошли в это 
издание. Так что, несмотря на сокращение, Сборник пополнился 
несколькими задачами, необходимость которых обнаружилась при 
приложении 2-го издания к делу. - 

В виду сокращения числа задач, составители сочли более удобным 
слить некоторые отделы. Так слиты отделы Ги 1, Ши ГУ, УНи УШ 
2-го издания. Часть задач отдела ХМ старого издания присоединена к 
бывшему УБ ныне [У, отделу. 


Отделы Ги Ш редактировал проф. А. А. Фридман. 
Отдел Н редактировал проф. Н. М. Гюнтер. 
Отделы 1\У и У редактировал акад. Я. В. Успенский, 


Отделы УТ, УИ, УШ и [Х редактировал проф. Я. Д. Тамаркин. 


Составители 


ОТДЕЛ 1 


Аналитическая геометрия '). 


Задачи на применевие первоначальных формул. 


}. Найти расстояние между точками ЛМ, (1,2), М, (21). 8 =120`. 

2. Расстояние между точками А (2,1). и В (1,2) равно 1. Найти угол 
между осями координат. 

3. Точка С (2,1) делит отрезок АВ, где А 7,4), пополам. Найти точку В. 

`4. Разделить отрезок АВ, соединяющий точки А (5,4) и В (6, —9), 
в отношении 1: 

5. На прям 


точки С такие, что 


. 6. Отрезок АВ точками М, (1,2) и М, (3,4) разделен на три равные 
части. Найти точки Ди В. 

7. Координаты середин сторон треугольника суть: ЛМ; {— 2,1), М. (2,3) 
и М, (4, —1). Найти координаты оериын. 


проходящей через точки А (5,4} и В (6,— 9), найти 


пт, 


_8. Точки М! {1,1), М, (2,2), М, (3,—1) суть три последовательные 
верцы ‘параллелограмма. Найти четвертую вершину. 
9: Ато. точки М, (2/1) и М. {— 3,4) две смежные вершины па- 


раллелограммя, а а № С 1,0) точка пересечения его диагоналей, найти две 
другие вершины. ° 

. 0. Вычислить диагонали правильного шестиугольника, рассматривая 
их как замыкающие. 

И, Пользуясь теорией проекций, вычислить угол между противолежа- 
щшими ребрами правильного тетраедра. 

12: В . паралпелепипеде даны углы: АОВ— 60° АОб—120° и 
ВОС=120. Определить длину диагонали АД и угол ее со ` 
стороной ОС. Длина сторон параллелепипеда = 1 (черт. 1}. — 

13. Найти теометрическое место точек, равноудален- р 
вых от точек М; (хь у) и М, (хь, уз}. 

14. Найти ур-ние окружности, центр которой в точке 
М (1,1), а радиус 2. Угол между осями % == 60°. 3 

. Нарисать уравнение окружности. лежащей во вто- 
ром угле прямоугольной системы и касающейся осей коор- Черт, 1. 
динат, если радиус г==1. 


1) В задачах, где нет указаний на угол между осями координат он считается 
прямым. . 


Зазачник й 


2 


16. ат уранение окружности, проходящей через точки А {1,0}, 
В ([—-1,—1, С 0/1) 
17. Написать уравнение окружности, касающейся осей координат и 
проходящей через точку А (1,2). 
18. Проверив, что кривая хз-Ру? —2х—4у—0 окружность, найти 
ее центр и радиус. 
19. Найти уравнение такой линии, любая точка М которой удовлетво- 


ряет условию: 8" мм, =1, при чем М, (1,0) и М. (0,1). Доказать, что 


дл. ММ, ^ 
эта линия окружность. 
20. Найти г. м. середин отрезков, соединяющих точки на окружно- 
(«—1-Ру=4 с началом координат. Доказать, что это окруж- 
ность. 


21. Найти г. м. точек, равноудаленных от, точки Р (:. 0) иот пря- 


мой РГУ, проходящей через точку 2 (->, о) и параллельной. аси ОУ. 
22. Найти ур-ние г. м, точек, отношения расстояний которых от 
точки (еа,0} и от прямой РГУ, проходящей через точку р (=. 0) и па- 


раллельной оси ОУ, равны е. 

23. Найти геометрическое место центров кругов, проходящих через 
точку А (0,0) и видных из точки В (5,0) под углом 2а. . 

24. Найти уравнение круга, для которого точки А {1,3) и В (3,5) 
являются концами одного из диаметров. 

25. В двух системах координат с параллельными и одинаково на- 
правленными осями координаты некоторой точки суть (2,4) и (— 3,0). 
Найти координаты начвла одной системы относительно другой. 

26. Составить формулы для перехода от системы координат ХОУ к 
системе Х:О,У,, где система ХОТ прямоугольная, Оз (1,1) н ось ОХ, 
перпендикулярна к оси ОХ (черт. 2)- 

27. Составить формулы перехода от системы ХОТ к системе Х, О: У,» 
если оси ОУи О,Х, перпендикулярны, а угол между осями ОХ“и“ О, Й, 
равен 60°; длина ОО, =2 (черт. 3). 


Хх, 
о о У 
х 
. Хх 
Черт. 2. Черт. 3. 


28. ОАВ равносторонний Д-к, центр которога в О, и длина сто- 
роны а. Составить формулы для перехода от `осей ХОУ к осям Х! 0,7, 
и обратно (черт. 4). 


29. Дана линия х х =1в прямоугольных осях. Найти ее уравне- 


ние в новых осях, приняв за таковые диагонали прямоугольника, уравне- 
ния сторон которого суть: х=а, х=— а, ув, у=— 

30. Та же задача для линии р 

31- Уравнение линии, отнесенной к косоугольной системе координат 
< углом 6 = 45°, есть ху Из=1 у. Каково будет уравнение этой ли- 
нии в прямоугольной системе, если новое начало и новая ось абсцисс со- 
впадают с прежними? 

32. Преобразовать ур-ние х1 — у —=24 (х—у--а}, взяв за новое 
начало координат точку М (а, а), а за новые оси прямые, || биссекторам 
углов между координатными осями. 

33. Дано уравнение линии х?-|-ху-- у’ —2х-—2у=0. Найти новое 
уравнение этой линии, если начало координат перенесено в точку (1.1), 
новые оси параллельны прежним, но направлены в обратную сторону. 

34. Найти новое уравнение линии ху? — ху—йх — #у=0,5—=120', 
отнеся ее к прямоугольной системе, начало и ось абсцисс которой совпа- 
дают с прежними. Определить вид линии. 


Прямая линия. 


*35. Для прямой ОХ’ чертежа 4-го (к зад. № 28} в системе координат 
„Х, 0, У, найти ее уравнение: 
`@) в нормальном виде, 6) с угловым коэффициентом, с) в отрезках 
на осях. Каждый случай решать отдельно. 
« 36. Привести к нормальному виду уравнения следующих прямых: 
а) х 1=0, 6) х--1=0. 660". 
. розести прямую через точки /М; (—1,2), М» (2,1. 
38. Провести прямую через точки М, (2,1), М. (5,1). 
39. Найти ур-ния сторон А-ка, вершины которого М, (1. —1), 
М, {3,5} и М (711). 
^ 40. Найти расстояние прямой 4х——4у—1=0 от начала координат 
зи углы, образованные перпендикуляром к этой прямой из начала с коор- 
динатными осями. 9 —120°. 
41. Написать ур-ние прямой, проходящей через точку М (21) и 
образующей с осью ОХ угол в 45°. в —60°. 
42. Через точку (2,—1) провести прямую, параллельно прямой 
2=--3у=0. 
> 43. Через точку (0, —1) провести прямую, перпендикулярно прямой 
х— 2—0. 6=120°. 
44. Через точку М (3,5) провести прямые под углом-в 45° к прямой 
Зх— 2-7 =0. 
45. Найти углы Д-ка М, (0,1), М, 1Д», М, (1,9). 
40. Найтивершины треугольника, уравнения сторон которого х — у, 
2% {-3у— 50, х--2у--3 = 
47. Найти площваь Д-ка, вершины которого М. (2,4). М. (— 1,2. 
м. (—2,1). 
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48. Найти площадь /\-ка, стороны которого у— 3-90, 2х-[- 
Ру 1-0, хфу—1=0. 
› 49. Найти расстояние между параллельными прямыми х-|- 2у —1 =0, 
х-+-2у—4=0. 0— 60°. 
50. Написать уравнение прямой, лежащей посредине между двумя 
данными параллельными прямыми Зх-- 2у-=5, 6х 4у-|-3=0. 
51. Через точку М (3,4) провести прямую так, чтобы площадь Д-ка, 
стороны которого координатные оси и искомая прямая, равнялась 9 кв. ед. 
‚ 52. Найти ур-ние прямой, проходящей через точку № (—4,3) и 
улаленной от начала координат на расстояние, равное 5 ед. дл. 
. 53. Через точку (—1,2) провести прямую, расстояние которой от 
точки (3,--1) равно 2 ед. дл- 
- 54. Через точку М (1,2) провести прямую, расстояния до которой 
точек М; (2,3) и М, (4, —5) были бы одинаковы, 
‚ 55. Дана прямая 2х-|-у—З=0 и точка М (1,1) на ней. Найти на 
данной прямой точку М такую, чтобы дл. М№= У5, 
‚ 56. Даны две противоположные вершины квадрата М, (2,1} и, Ма (4,5). 
Найти две другие вершины. 
. 57. Даны две смежные вершины квадрата М, (1,4) и М, (4,5). Найти 
две другие вершины. 
‚ 58. Дана прямая 4х -|-Зу-{-1—0. Найти уравнение прямой, парал- 
лельной данной, так, чтобы расстояние между прямыми было равно 3 ед. 
. 59. Найти уравнение прямой, параллельной прямой. 2х -|-Зу-|-6 =, 
если известно, что она отсекает от координатного угла треугольник, пло- 
щадь которого =3 кв. ед. 
* 60. В параллелограмме АВС) даны уравнения сторон АВ (3х--4у— 


—12=0) и АР (5х —12у—6=0) и точка Е (- 2, 13) — саредина сто- 


роны ВС. Найти уравнения других сторон параллелограмма. 

.61. Найти прямую, параллельную прямым х--2у—1=0, х-|-2у— 
—3==0, расположенную между ними и делящую расстояние между ниме 
соответственно в отношении 1:3. 

62. Даны уравнения двух сторон параллелограмма х--2у-Р1-=0, 
2х -у—3=0 и точка пересечения его диагоналей М (1,2). Найти урав- 
нения двух других сторон этого параллелограмма. 

63. Даны две точки М, (2,3) и М, (12,5). Найти на оси абсцисс 
точку Р такую, чтобы угол М.РМ, был прямой. 

64. Из точки /4 (2,1) опустить перпендикуляры на прямые: а} х-|-у— 
—1=0, $=590°, 5) х-2у—1=0, 8==60°, 6) х=0, = 60°. 

65. Давы две точки М, (1,3) и М (—1, —5). На прямой. 2х Зу-- 
--1=0 найти точку, одинаково удаленную от двух данных точек. © = 60°. 

66. Найти уравнение круга, описанного около треугольника, вершины 
которого суть А {9,3}, В {1,1} и С (4,1). “: 

67. Найти уравнение круга, описанного около треугольника, вершины 
которого суть: М, (1,3), М, (—2,1) и М: (1—3). 

68. На окружности х2--уз=1 найти точку, одинаково. удаленную 
от точек М, (1,3) и М, (—2,2). 

69. Найти координаты точки, равноудаленной от точек м, (4,3) 
2 М, (2, —1) и отстоящей от_ прямой ут на фасстоянии, равном 

ед. 


70, Даны уравнения высот треугольника 2х —Зу- 1—0, хру=о 
и координаты одной из его вершин М, (1,2). Найти уравнения сторон 
треугольника. | 

71. Даны две вершины треугольника Л, (21) и ЛМ. (4,9) и точка 
пересечения его высот № {3,4}. Найти уравнения сторон треугольника. 

72. Даны координаты середин сторон треугольника М, (1,2), М; А) 
М; (3, — 4). Найти уравнения сторон. 

73, Даны уравнения сторон треугольника, ху —=биу--1=0би 
точка (— 1,0) пересечения медиан. Найти уравнение третьей стороны. 

74. Через точку М’ (1,1) провести прямую так, чтобы угол между 
прямою ху и ею, отсчитанный против часовой стрелки от прямой 
х=у. был равен 60°. 

75. Через точку 51) провести прямую, составляющую с прямой 
5х--6бу—1=0 угол в 60". 

76. Написать уравнение прямой, проходящей через точку М (1,2) и 
составляющей угол г =45° с прямой у=х-- 5. 

77. Найти уравнение прямой, проходящей через точку М {2, —1) н 
составляющей с осью ОХ угол вдвое больший, чём угол прямой Зу— 4 
с той же осью. 

78. Найти уравнения перпендикуляров, опущенных из вершин тре- 
угольника АВС, где А (1,3), В (—1,0) и С (1.--3, на его стороны и 
убедиться, что они пересекаются в одной точке. 

79. Через точку пересечения прямых х—у— 1=0, х+- 2у—2=0 
и точку /М ( — 1,1) провести прямую, не находя коорлинат точки пересечения. 

80. Через точку пересечения прямых ху - 1=0и ху! =0 
провести прямую, перпендикулярную к прямой Хх. 0— 60°. 

81. Найти прямую, которая проходит через точку пересечения прямых 
х-у—1=0, х4-2у--1-=0 и отсекает на отрицательной части оси О’ 
отрезок, длина которого 2 ед. дл. 

82. Через точку пересечения прямых х-|-2у —1=0, х—у--1==0 
провести прямые: а) через точку (0,1), $}! -но прямой х_у—16 = 
$) | -но прямой х--у—1=0. 

83. Через точку пересечения прямых у=2х--5 и х=2 провести 
прямую, перпендикулярную к оси ОТ (не находя коорлинат точки пере- 
сечения). 8 -=120°. 

+84. Через точку пересечения прямых х-- 2у — 11 ==0, 2х ——у—2=0 
провести прямую, расстояние которой от начала координат равно 5. 

85. Через точку пересечения прямых 2х -- 5у-|-- 8 —0, 3х --4у—7 
провести прямую, угол между которой и прямой у —=4х-—3 равен 45°. 

. 86. Через точку М (—1/) провести прямую так, чтобы середина 
отрезка ее между параллельными прямыми х—— 2у —  х-р2у—3=0 
лежала на прямой #—у—1=0. 

. 87. Через начало координат провести прямые так, чтобы отрезки их 
между "-ыми прямыми х— у--1=0, х—-у—2==0 равнялись 3 един. дл. 

‚ 88. Через точку (1,2} провести касательную к окружности х? -- у: 

89. Через точку (— 1,3} провести касательные к окружности х? | у? 


90, Найти уравнения общих касательных к окружностям х?-|- у? = — 
и м -ру? — 6х=0. 


0 


91. Найти биссекторы углов между прямыми 3х + 4у—1=0, 
4«— Зу-- 5-0. 
92. Найти ур—ние биссектора того угла между прямыми 12х— 35у—23, 
11х-{-60у = — 71, в котором находится начало координат. 
93. Найти биссектор того угла между прямыми х-{-2у—5-—0, 
2х—ут 4—0, в котором лежит точка М (1,1). 
94. Найти ур— ния внутренних биссекторов Д-ка, вершины кото- 
рого М, (1,2), М. (—1, —1), М: (2/1). 
95. Найти ур-ния внешних биссекторов Д-ка М, (1,2), М. (—1, —1), 
М: (27). 
96. Найти уравнение круга, вписанного в треугольник, заданный уравне- 
я его сторон: АВ (3х —4у=25), ВС (5х 12у==65) и СА (8х 15у-- 
85=0). 
. 97. Даны уравнения боковых сторон равнобедренного треугольника 
2х— у--8==0, х=4у--12 и точка на его основании (4,0). Найти уравне- 
ние основания. 
38. Найти отражение точки М (2,1) в прямой 
| х-2у—1=0, = 60°. 
Примечание. Если ММ [к ВСи А середина 


Ь а ММ, то М отражение М (черт. 5). 
99. Найти отражение точки М {2,1) в оси 
я ОУ. и — 60. 
100. Луч света, проходящий через точку {2,3), 
Черт. 5. отражается от прямой х--у--1=0 и проходит 


после этого через точку (1,1). Найти уравнения 
лучей падающего и отраженного. 

101. Луч света, проходящий через точку М (1,2), отражается от 
прямой х-- 5-1 =0 и снова проходит через точку № (— 1,3). Найти 
уравнения лучей падающего и отраженного. 

102. Прямая 2х у—1=0 внутренний биссектор треугольника, две 
вершины которого суть точки М; (1,2) и М, (—1, —1). Найти уравнения 
сторон треугольника. 

103. Даны координаты вершины треугольника (2,5) и уравнения внутрен- 
них биссекторов углов его 3х 4у—12=0 и х_у—1=0. Найти 
уравнения сторон треугольника. ” 

104. Даны две вершины треугольника А (1,1) и В (5,4), уравнение 
биссектора внутреннего угла 2х у— 1 = 9 иплощадь треугольника == 5кв.ед. 
Найти уравнения сторон. 


105. В трапеции АВСД даны координаты вершин А (3, 3 , в(-— Е — 2} 


ир (0,3). Кроме того извеетно, что диа- 
гональ АС делит угол ВАД пополам, Найти 
вершину С (Черт. 6}. 

106. На прямой х-|--2у— 1 = 0 найти 
точку, из которой данная окружность. 
ху —2х--4у=0 видна под углом 
в 60°. . 

в 197. Даны ур-ния основания равно- 
бедрени. треугольн. х--у—1 = и 60- 
Черт. 6. ковой его стороны х— 2у— 2==0; точка 
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{—2,0) лежит на другой боковой стороне. Найти уравнение третьей сто- 
роны треугольника. 

108. Доказать, что сумма расстояний всякой точки внутри равносто- 
роннего треугольника до сторон постоянна. 

109. Во всяком треугольнике точки пересечения высот, медиан и центр 
описанного круга лежат на одной прямой. 

110. Взять прямые 2х—у-|-1==0, х4-2у—1 =.0 соответственно 
за новые оси О: Х! и О, И, приписав им такие направления, зтобы новые 
координаты старого начала были положительны. Составить формулы для 
рехода. 

111. Взять прямые 2х — у-1—= 0, х--2у—1=0 (6 = 60°) соответ- 
ственно за новые оси О.Л, и О.У,, приписав им такие направления, 
чтобы новые координаты точки /М (1,4) были положительны. Составить 
формулы для перехода. 

112. Прямые х—-у—1=:0 и хту--2==0, заданные в системе 
прямоугольных осей, взять за новые кбординатные оси ОХ, и О.Т, 
соответственно и выбрать так направления новых осей, чтобы новые коор- 
динаты старого начала были отрицательны, Найти уравнения старых осей 
в новой системе координат. 

113. Биссекторы углов между прямыми 7х | 23у=7 (1), х=у-Н1 {2} 
приняты за координатные оси; при этом новая ось О; Х\ — биссектор 
того угла между прямыми (1) и (2), где лежит начало старых координат, 
новые координаты которого положительны. Найти новое уравнение пря- 
мой (2), после чего сразу написать’ уравнение прямой (1). 


Геометрические места. 


114. Даны две пары точек А‚, В, и А», В„. Найти геометрическое 
место таких точек М, что отношение площадей треугольников МА, В; и 
МА»В. имеет постоянное значение. 

115. Найти г. м. общих вершин -двух /\-ов, 
основаниями которых. служат отрезки АВ и СР на 
координатных осях и сумма площадей которых 5 
дл. АВ=а, дл. Ср=в (черт. 7). 

116; Найти геометрическое место точки пересе- 
чения перпендикуляров к сторонам данного угла, если 
середина расстояния между основаниями этих перпен- Черт. 7. 
дикуляров находится на данной прямой. 

117. Дан треугольник АОВ; по-двум его сто- 
х м ронам ОА и ОВ перемещаются точки Ри О так, 
что АР-= ВЧ. Найти геометрическое место середины 
| отрезка РО. 
| 118. Дано основание ВС-а треугольника и 
сумма 5 его боковых сторон. На перпендикуляре, 
8 р Х опущенном из вершины А на основание ВС, откла- 
дываем отрезок ОМ, равный стороне ВА. Найти гео- 
Черт. 8, метрическое место точки М (черт. 8). 


119. Найти геометрическое место точки пересечения Медиан треуголь- 
ника, если дано его основание, а противоположная вершина находится на 
прямой у=тх-- я. 

120. Найти геометрическое место точки пересечения диагоналей прямо- 
угольников, вписанных в данный треугольник так, что одна из сторон 
последних совпадает с основанием треугольника. 

121. Дано основание треугольника; противоположная ему. вершина 
движется по данной прямой, Найти геометрическое место точки пересечения 
высот треугольника. 

122, Прямая вращается около точки М (1, 2), пересекая оси координат 
в точках Аи В. Найти геометрическое место точки пересечения перпенди- 
куляров, восставленных к осям координат в точках А и В. 6 ==120°. 

123. Дан угол $ при вершине треугольника. Найти геометр. место 
точки м, в которой. основание треугольника делится в данном отношении 
тп вто время, как нлощадь треугольника остается постоянно равной С. 
За координатный угол взять угол $. 

124. Дано основание За треугольника и известно, что один из углов 
при основании вдвое более другого. Найти геометрическое место вершины, 
взяв за ось ОХ’ основание треугольника, а за ось ОУ перпендикуляр, вос- 
ставленный из середины основания. 

125. Найти гесметр. место точки пересечения прямых, параллельных 
осям координат и проходящих через точки М и № на координатных осях, 
при чем линия ИМ вращается вокруг неподвижной точки Р ‘(ж, Уз)- 

126. Дано основание 24 и разность о углов при основании треуголь- 
ника. Найти геометрическое место вершины, взяв за ось ОХ основание 
треугольника, а за ось ОУ перпендикуляр, восставленный из середины 
основания. 

127. Дан треуголь- 
ник АВС. (черт. 9). Пря- 
мая, параллельная осно- 
ванию АС, пересекает 
стороны треугольника в 
точках Ри 0. Эти точки 
соединяются прямыми Р® 
и 05$ с двумя неподвиж- 
ными точками ВЮ и 5 
основания. Найти геоме- 

Черт. 9. Черт. 10. трическое место пересе- 
чения этих прямых. 

128. Найти геометрическое место середин отрезков, ‘отсекаемых пря- 
мыми х--2у—1=0, х--у--1=0 от прямых, параллельных прямой 
2х ру=о. 

129. Дана прямая АВ и вне ее точки Си Д. Переменная точка Е 
прямой АВ соединена с точками Си Л), и из последних восставлены 
до взаимной встречи перпендикуляры СС и СР. Найти геометрическое 
место точки О (черт. 10). 

130. Составить уравн. г. м. вершин Л\-ов, основание которых распо- 
ложено на оси Х-ов, равно 2а и делится началом координат пополам, а 
сумма квадратов меднан двух боковых сторон равна А. 


9. 


131. Найти уравн. г. м. центров тяжести Д-ов, стороны которых ле- 
жат на прямых: х=0; у==0; а 

132. Прямоугольный треугольник АВС неизменной величины скользит 
вершинами острых углов ВиС по двум взаимно-перпендикулярным прямым. 
Найти геометрическое место вершины прямого угла. 

133. Три вершины параллелограмма, стороны которого остаются па- 
раллельными данным направлениям, скользят по трем данным прямым. 
Найти теометрическое место четвертой вершины. 

. 184. Сторона АВ квадрата АВСО проходит через данную точку О. 
вершины Аи В скользят по двум данным параллельным прямым. Найти 
теометрическое место 
вершин СиД (черт.11}. У У 

135. Найти геоме- . В 
трическое место точек, { т 
из которых два отрезка 
АВ и СР одной пря- 
мой видны под равными 
(или дополнитвльными) 


—1, при чем О<А<З. 


углами. 0 А Я<Х 
136. Найти уравн. ``. 
г. м. центров тяжести Черт. 11. Черт, 12. 


пвямоугольных  Д-08, 
которых катеты расположены по положительным направлениям коорди- 
натных осей, а периметр равен 2р. 

137. На осях координат давы неподвижные точки А и Ви пере- 
менные Аг и В, так, что ОА -|-ОВ=ОА,-- ОВ. Найти геометрическое 
место точки пересечения прямых АВ; и А.В (черт. 12). 

138. Найти геометрическое место середин хорд круга х?-- 
проходящих через данную внутри круга точку Р (с, 0). 

139. Даны на прямой ОХ три точки О, О; и О. и угол ВАС. Про- 
ведя через О произвольную прямую, пересекающую стороны угла ВАС в 

- точках Г и М, а также 
прямые через точки ри 
О, Ми 0, получим пере- 
менный треугольник 2 ММ. 
Найти геометрическое ме- 
сто вершины № (черт. 13). 

140. Дан треугольник 
АВА,. Через неподвижную 
точку О на стороне АА,. 
проводится подвижная се- 
Черт. 14. кущая ОСС, и затем круги 

через точки 0, А, Си че- 
рез точки О, А‚, С,. Найти геометрическое место точки пересечения 
этих кругов (черт. 14, ОА—а, ОД, =а). 

141. Прямой угол САВ врашается около вершины АД. Стороны его 
пересекают стороны неподвижного прямого угла с вершиной в О в точ- 
ках Ви С. Найти геометрическое место оснований перлендикуляров, опу- 
щенных из О из прямую СВ. 
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142. Если квадрат неизменной зеличины перемешается так› что две 
смежные стороны АВ и АР проходят через данные точки, то диагональ 
АС проходит черёз постоянную точку. 

143. Даны две параллельные прямые и точка Р между ними. Пере- 
менная прямая перемещается так; что отрезок ее АВ между параллель- 
ными виден из точки Р’ под нрямым углом. Найти геометрическое место 
оснований перпендикуляров, опущенных из Р на АВ. 

144. Даны точка и прямая. Угод постоявной величины вращается 
около вершины, находящейся в данной точке. Найти геометрическое место. 
центра круга, описанного около треугольника, образованного сторонами 
угла и данной прямой. . 

143. Найти геометрическое место точек такого рода, чтобы одна из 
биссектрис углов, образуемых прямыми, соединяющими эту точку с двумя 
данными точками А и В, имела данное направление. 


Линии второго порядка. Общее исследование уравнений. 


146. Определить вид линий: 1) 3х? — 2ху-- 3у? —2х--2у--1=0, 

2) № блу-у--6х--2у— 1—0, 3) 2 2ху-ру 2х —2у—1=0. 
. Определитьв уравнении Зе аху РЗ 2х | 2у-- Е — 0 число 
# так, чтобы этому уравнению соответствовала точка. Найти эту. точку. 

148. В уравнении х?— 2Аху -- 4? -|-2х—Ау=0 подобрать А так, 
чтобы оно представляло две прямые. Найти уравнения этих прямых. 

149. В уравнении 2х? -|- ху | 29? —7х--1у--6=0 определить так 
коэффициенты и 4 чтобы уравнению соответствовали две параллельные 
прямые. 

150. Найти прямые, выражаемые уравнением х? — 2ху5есф-- у? —0 и 
угол между ними. 

151. Найти ур-ние линии 2-го порядка, проходящей через точки 
М: (1,1), М, (2,1), М, 1.—2), М, (— 11) и М, (3,9). 

152. Найти параболу, проходящую через точки А (4,0), В (2,0), 
с 01), 0,4). 

53. Найти точки пересечения линии х?— 2ху— у -|-2х—у—3=0 
с прямою у=2х— 2. 

154. Через точку (1,2) провести прямые асимптотического направле- 
ния линии 2-го порядка 4х? — 4ху — 3 х —2=0. 

155. Найти ур-ния о рр у 3х—у—1=0. 

156. Найти асимптоты гиперболы хе -|- з{эху — у? — 2х--у—-1==0. 
27 Найти уравнения асимптот кривой (ах-|- бу-- 6)*— (@’х + Бу 
158. Найти касательные к линии 3х2 — 2ху-|- Зу?-|-4х--4у—4=0, 
параллельные осям координат: 

р 159. Найти общую касательную к линиям уз — 4—0 и у? —2х— 
—2=0- 

160. Найти уравнение гиперболы, проходящей через’ начало. коорди- 
нат и имеющей асимитотами прямые х —1-=0 и у—1 —9. . 

161. Написать общее уравнение линий 2-го порядка, касающихся оси 
ОХ в начале координат, 
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162. Найти ур-ние линии 2-го порядка, касающейся оси ОХ в точке 
(1,0), оси ОУ в точке (0,1) и касательной к прямой х-у— 2—0. 

163. Дана окружность х?-|-- у? —1==0 и два ее диаметра х-|-2у=0, 
2х у==0. Найти ур-ния совокупностей противоположных хорд, <оеди- 
нияющих концы диаметров. 

164. Дана окружность х?-|-у:— 5—0 и совокупность двух сторон 
ДА-ка в нее вписанного: {3х— 2у-— 4) (хРу— 3) =0. Найти ур-ние 
третьей стороны. 


Центр и диаметры. 


165. Найти координаты центра линии х--ху-|-2х---у—2=0 и 
перенести начало координат в центр, не меняя направления осей. 

166. Перенести начало координат в центр, не меняя направления 
осей: 15х2 -{- 20ху | 4у? -|- 30х - 4у--1 ==0 (не находя координат центра). 

167. Найти ур-Ние гиперболы, асимлтоты которой х--у—1-==0, 
2х— ! —=0 и которая проходит через точку М (1,1). 

168. Составить общее ур-ние линий 2-го порядка, центр которых в 
точке (х,, У,). 

169. Преобразовать ур-ние гиперболы (ех-- 5у-|- а) (ах-- ЗУ 
-к==0, перенеся начало координат в центр без изменения направления 
осей. 

^ РЖ. Найти г. м. центров центральных кривых, касающихся оси ох 
в точке (1,0) и оси ОУ в точке (0,1). 

171. Найти геометрическое место центров кругов, проходящих через 
данную точку А и отсекающих на данной прямой отрезок постоянной длины. 

172. Найти“ хорды, с которыми сопряжен диаметр 2х— 5у—3—0 
линии 2х? — ху у х— 2у--1=0. 

123. Найти хорды, с которыми сопряжен диаметр х— 2у---3=0 
линии х?-— 4ху -|- 4 2х —2у—1=0. 

174. Найти уравнение диаметра линии 2х? — ху— у? х— 2у--1=0, 
проходящего через точку (— 2,50). 

175. Через точку М (1,2) провести диаметр линии 4х2 — 4ху-|- у? — 


—Щх—у—1=0. 
176. Найти уравнение диаметра линии х" — ху— у? —х—у=0, па- 
раллельного прямой Зх--2у— 1 =0. 


177. Найти общий диаметр линий х?— ху—’—х-у=О0аи 
м аху ну х-ну=0. 

178. Найти диаметр общий для кривых: 

(ку 2х ау = 

179. Найти асимптоты гиперболы 2х* 
сматривая их как самосопряженные диаметры. 

180. Дана линия второго порядка х?— ху--у--х—2у—2=0. 
Провести через точку (1,2) прямую линию так, чтобы образуемая ею 
хорда делилась в этой точке пополам. 

181. Дана линия второго порядка хз--2ху-- уз 3х —Зу—4=0. 
Провести ‘через точку (0,2) прямую линию так, чтобы образуемая ею 
хорда делилась в этой точке пополам. 
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182. Найти линию второго порядка, проходящую через начало коор- 
динат и через точки (0,1} и (1,0) и имеющую центр в точке (2,3). 

183. Дана линия 2-го порядка уравнением 22-1 4ху-- Зу? — Зх— 
— 3у=0. Найти середину ее хорды, уравнение которой х-|-Зу—12 = 

184. Найти два сопряженные диаметра линии 2х2 — Зху-[ 4у? — 5х— 
—у--2=0, из которых один проходит через начало координат. 

185. Найти оси симметрии линий: 1) х--лу-Ру.-х--у-1=0 
и 2) ю-хуру = 0. . 

186. Найти оси симметрии линий: @) 8х; Зу-4х 8: 
Бары ми 1-=0, 9 Я 
= 60°. 


0, 


Приведение к простейшему виду. 


Привести к простейшему виду, найти координаты центра, ур-ния 
осей симметрии, асимптоты, составить формулы для перехода для. сле- 
дующих линий: 

187. 5 4ху-- 8? 32х — 56бу-1 80 =0. 

188. 5х Злу-- 5уе — 185—189 

189. 5х2 бху-- 592 —16х — 16—16 

{90. 13а --12ху 4-42 — 50х — 28—11 =0. 


194. 5%-4-12ху — 22х—12у—19=0. 

195. 25ха— 120ху-|- 1449? — 242х — 298у 4- 491 =0. 
196. 9 -[24ху = 16уё — 230х--110у=0. 
197. 9х2-- 24ху-- 16у? —40х | 30у =0- 
198, хр 2ху Ру 8х4 =0. 
199. чху -|-4у=1. 

200. 5х2 — бху | 5? — 14-25 


207. а ху ря 2у— 250. 8 60°. | 

208. Е ао, 9605. 

209. ха — ху—Зх-Ру-4=0. 6=120°. 

210. 4х: Члуу: — 12х1-7у--10=0: 6 120°. 
1.660. 


торой прямые 2х— у 1-0, х--у—3:=0 асимптоты и которой при- 
надлежит точка М (1,1). , 
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217. Найти ур-ние гиперболы, асимптота которой г ту—1=0 и 
на которой точки М, (1,1), М, (2,1), М. (—1—2). 

218. Найти равнобочную гиперболу, взаимно-сопряженные диаметры 
которой х--2у--1=0, 2х-ру—1=0 и на которой лежит точка 
М (, 1). 

219. Найти равнобочную гиперболу, асимптота которой х — у--1 =0 
и на которой лежат точки М, (1, 1), М, (2, 1). 

220. Найти уравнение кривой 2-го порядка, имеющей прямую 
‘х4-у-+-1==0 осью и проходящей через точки (0,0), {1, —1}, (2, 1). 

221. Найти линию 2-го порядка, для которой прямые х — 2у —1=0, 
2х—у-|-1=0 сопряженные диаметры и которая проходит через точки 
М, 9,0), М, {0, 1). 

2. Найти параболу, для которой прямая х-- у-—1=0 диаметр, 
прямая х-{-2у— 1 ==0 касательная, сопряженная с диаметром, и известно, 
что парабола проходит через точку (0, 0). 

223. Доказать, что ось параболы [(х — а)*-|- (у— 6)? — с? (1-|- т*) 
—(у— ту)? =0, где а, 6, с-- данные числа, ам переменный параметр, 
проходит через постоянную точку. 

224. Найти уравнение параболы, касающейся оси ОУ в начале ко- 
ординат и имеющей прямую х-|- у--1==0 касательною в вершине. 

225. Написать уравнение параболы, проходящей через точки (0, 1). 
(0, — 1), (1,1) и имеющей ось, параллельную прямой х—у=0. 

226. Найти параметр параболы, касающейся сторон координатного 
прямого угла в точках М (и, 0) и М (0, <). 

227. Прямая х-у--1=0 ось параболы, проходящей через точки 
(0, 0] и (0, 1). Найти уравнение параболы. 

228. Дана асимптота равнобочной гиперболы х-- у=0, точка кривой 
(1,1) и касательная 2х —у--1—0; найти уравнение этой гиперболы. 

229. Составить роще уравнение равнобочных гипербол, центр ко- 
торых в точке -(х,, у,). 

230. Найти эллипс, оси которого х---у--1=б и х-—-у--1=0 и 
который проходит через точки М, (—2, —1) и М, (0, —1). 

231. Найти кривую 2-го порядка, у которой сопряженные диаметры 

ху =0 и 2х— у! —=0 и которая проходит через точки 
М, (— 1,0} и М» (—>.° }. Убедиться до решения задачи, что искомая кри- 
вая эллипс. 

232. Парабола имеет диаметром прямую х—у--1==0 и касается 
прямой х{у--1 =0 в точке пересечения ее с этим диаметром. Пара-. 
метр параболы равен У2. Найти эту параболу. 

. 233. Найти параболу, у которой х —у-- 1 = 0 диаметр, 2х —у--1=0 
касательная в точке пересечения ее с диаметром и на которой лежит 
точка (0, 0). 

234. Найти эллипс, для которого прямые х--у—1 =, х_ут1=0 
сопряженные диаметры и полуоси которого 2 и 1. 

Уз 


235. Найти ур-ние эллипса, длины полуосей которого }”2 и -з о ИллЯ 


которого прямые х--2у -4=0, х—Зу--2=0 взаимно - сопряженные. 
диаметры. 


Задачи на кривые 2-го порядка, заданные ур-ниями 
в каноническом виде. 


236. Найти ур-ния диаметров эллипса, я -- ЗУ =1, длина которых 
равна 2. 
237. Найти ур-ния тех диаметров гиперболы + № — 2 =Ъ длина. 


которых равна 2, и длины диаметров, с ними сопряженных, а также углы 
между этими взаимно -сопряженными диаметрами. 


з 
238. Найти угол между разными диаметрами эллипса на. 


239. Найти сопряженные диаметры гиперболы х? — у? =1, угол между 
которыми 45°. 


- 1 
240. Найти взаимно-сопряженные диаметры эллипса. 5% - ЗУ 
угол между которыми 150°. 
ау 
241. Взяв равные сопряженные диаметры эллипса Я = за ко- 


ординатные оси Х,И, составить новое уравнение эллипса и формулы для 
перехода к осям симметрии. 

242. Дано уравнение параболы у? —=2рх. Уравнение той же параболы, 
отнесенной к диаметру и касательной, угол между которыми есть 2, имеет 
вид: у”==24»х\. Найти зависимость между р, 4 и 2. 


243. Найти параметр параболы по хорде, соединяющей точки М (5, 1) 


1, 


и М @ ‚з) параболы и сопряженной с диаметром, проходящим через 
точку А (1.1) параболы. 

244. Один из двух сопряженных диаметров эллипса, угол между кото- 
рыми 120°, вдвое более другого. Найти эксцентриситет этого эллипса. 

245. Найти уравнения двух сопряженных диаметров этика ру = 1 
длины которых относятся как 4:3. 

246. Найти длины двух сопряженных диаметров эллипса и = 1, 


составляющих наибольший угол, 

247. Даны оси эллипса а= УЗ и Ь=1. Найти длины двух его со- 
пряженных диаметров, из которых один составляет угол в 30° с большой 
осью. 

248. Гипербола, отнесенная к осям, проходит через точку (6,5). 
Найти ее уравнение, если эксцентриситет ее равен 3. 

249. Найти угол между двумя сопряженными диаметрами гиперболы, 
зная отношение их и эксцентриситет. 

250. Показать, что прямые, соединяющие точки пересечения осей 


эллипса я 1 с кругом хз -- у? == а2-- р, касаются эллипса. 
. . 
251. Найти длины двух сопряженных диаметров гиперболы & — у =1, 
сумма которых относится к сумме осей, как 5 к 2. 
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252. Найти угол между асимптотами гиперболы, зная, что сопряжен- 
ные диаметры, угол между которыми 45°, относятся как 2 к 3. 


253. Эксцентриситет гиперболы ху=25 равен Найти длины ее 


осей. 

254. Найти уравнение эллипса, для которого { Вл и =0 } суть 
сопряженные диаметры, а полуоси 2 и 1; пи {— произвольны. 

255. Прямой угол вращается около вершины, находящейся в вершине 
параболы. Найти геометрическое место середин хорд, соединяющих точки 
пересечения сторон угла с параболой. 

256. Найти геометрическое место точки пересечения кругов, построен- 
ных на сопряженных полудиаметрах эллипса как на диаметрах. 


257. Найти геометрическое место середин хорд эллипса реа 1, 


соединяющих концы его сопряженных диаметров. 

258, Через точки Аи В на параболе проводятся окружности, кото- 
рые пересекают параболу в переменных точках С и Д. Найти геометри- 
ческое место точек пересечения прямых АС и ВО. 

259. Дана окружность; концы одного ее диаметра соединены прямыми 
линиями с концами хорды, имеющей данное направление. Найти геом. м. 
точек пересечения этих прямых. 

260. Дана окружность х2--у? =. Через точки (г, 9) и (—г,0) про- 
ведены хорды так, что прямая, соединяющая другие их концы, перпенди- 
кулярна к оси ОХ. Найти геом. м. точки пересечения продолжений этих хорд. 


261. Дан эллияс -. ия 1. Через верхний конец Р малой оси про- 


водятся хорды. Найти  еометрическое место середин этих хорд. 

262. Отрезок постоянной длины { движется своими концами по сто- 
'ронам прямого угла. Какую линию опишет точка Р на этом отрезке, раз- 
деляющая его в отношении т к я. 

263, Найти геометрическое место точек пересечения перпендикуляро? 
из концов малой оси на’ сопряженные диаметры эллипса, 

264. Найти геометрическое место оснований перпендикуляров из 
центра эллипса на хорды. стятивающие прямой угол при центре. 


5 
;. 


Фокусы и директрисы. 


265. Расстояние между фокусами эллипса равно 2, расстояние между 
эго директрисами 10. Найти полуоси этого эллинса- 

266. Найти эксцентриситет гиперболы, если известно, что директрисы 
делят расстояние между фокусами на три разные части. 

267. Эксцентриситет гиперболы (астрономический) равен 2; найти 
угол между асимптотами. 

268. Дана равносторонняя гилербола х? — 
с нею эллипс, проходящий через точку (3,6). 


269. Дано отношение 71 =: радиусов -векторов некоторой точки эл- 


8; найти софокусный 


липса и угол а между ними. Найти астрономический эксцентриситет этого 
эяиитса. 
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270. Найти фокус и директрису параболы х2-- 2ху | уз —6х —2у-- 
9 =5. 

271. Найти фокусы и директрисы кривой 3х? — 4ху — 2х-|-4у— 0. 

272. Найти фокусы и директрисы линии 8х -Р4ху-- 5-Е 8х — 
—16у—16=0. 

273. Найти фокус и директрису параболы х°— 4ху-- 49 —2х— 
— бу-Е2=0, 

эр 

274. Найти уравнения директрис для эллипса = где 2х 

и = 90°. 
р 

275. Дан эллипс 5. = написать уравнение равнобочной гипер- 
болы, имеющей те же „директрисы, когда а? > 9 и <. 

276. Дан эллипс 25 -- > 1; написать уравнение софокусной равно- 
бочной гиперболы. 

ыы 


2 
277. Найти расстояние фокуса гиперболы =-— 5 =1 от. асимптоты. 


278. Найти общие ур-ния эллипсов (гипербол), имеющих фокусы в 
точках Ри (6,0) и Е; (— с.0). 

279. Найти ур-ние линии, фокус которой в точке Р (—1,1), ди- 
ректриса которой, соответствующая фокусу 2, имеет ур-ние хКу—2=0 
и которая проходит через начало координат. 

280. Найти эллипс, проходящий через точку М (4,2) и имеющий 
фокусы в точках Р, (4,3) и Ё> (0, —1). 

281. Найти равнобочную гиперболу, директриса которой х-|-у—1=0, 
а фокус Р (11). 

282. Найти ур-ния парабол, лиректриса которых прямая х-|-у—1=0 
и которые проходят через точки М (1,1) и М, 4,2). 

283. Найти ур-ние линии 2-го порядка, директрисы которой прямые 
х— 4-1 =0, х—2у— 5-0 и фокус которой точка Е {2,1}. 

284. Доказать, что расстояние фокуса от какой-нибудь точки гипер- 
болы равно отрезку прямой, параллельной асимптоте и проходящей через М, 
начало которого в М, а конец на директрисе. 

285. Найти эксцентриситет {астрономический) эллипса, если его малая 
©сь видна из фокуса под прямым углом. 

286. Даны фокусы кривой 2-го порядка Ё! (3,6) и Р, (—3, —6) и её 


эксцентриситет . Найти уравнение линии. 


287. Кривая 2-го порядка, проходящая через точку (0—1), имеет 
центр в точке (1,1), а директрисою прямую х-|-2у--1=0. Найти ее 
уравнение. 

288. Найти ур-ния линий 2-го порядка, проходящих через точки 
М, {0,1}, М, (1,0), М; (6,2) и имеющих фокусом точку Р (1,1). 

289. Найти равнобочную гиперболу, директриса которой х--у--1=0. 
а фокус Е (1,1). 

290. Найти ур-ние линии 2-го порядка, проходящей через точки № {4,5}. 
и М (—3, 4), имеющей фокусом точку Р {1,1}, а осью симметрии, содёр- 
жащей фокус, прямую х--у—2=0. 

291. Найти г, м. фокусов парабол, проходящих через точку мс, —1 
и имеющих директрисой прямую х--у--1==0. 
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292. Рассматривается система парабол, проходящих через дазную 
точку и имеющих данную прямую директрисой; найти геометрическое 
место их вершин. 

293. Составить уравнение параболы, проходящей через начало, по 
уравнениям директрисы х-ну--1=0 и 0си х—у—1=0. 

294. Линия х — у=0 — ось параболы, проходящей через точку (1, —1), 
а точка (0,0) — фокус. Найти уравнение параболы. 

295. Найти уравнение параболы, зная вершину (0,0) и фокус (1,1). 

296. Найти геометрическое место центров равнобочных гипербол, 
яроходящих через точку (0,0} и имеющих директрисою прямую х--у-|-1=0. 

237. Найти уравнение гиперболы, имеющей фокус в начале координат, 
асимптотою прямую х==1 и проходящей через точку (0,1). 

298. Прямые х—у-|--1=0, х--у—1 =0 — асимптоты гиперболы, 
имеющей фокус в точке (0,2). Составить уравнение этой гиперболы. 

299. Найти геометрическое место фокуса равнобочных гипербол, про- 
холящих через начало координат и имеющих прямые -+: х-= у—1 =0 ди- 
ректрисами, соответствующими этому фокусу. 

300. Геометрическое место фокуса равнобочных гипербол, проходящих 
через М (1,—1), есть --у?—2х--2у--1=0. Найти уравнения ди- 
ректрис, соответствующих этому фокусу и проходящих через начало 
координат. 

301. Прямые 2у-- х—27-0, 2у--х--27 0 — директрисы линии 


2-го порядка; эксцентриситет ее равен У: и центр лежит на оси орди- 


3, 
нат. Найти ее уравнение. 
302, Найти г. м. фокусов равносторонних гипербол, имеющих ди- 
ректрисой ось ОУ и отсекающих на оси ОХ постоянный отрезок вели- 
чины а. 


303. Полярное уравнение линии 2-го порядка г—= 
уравнение в.Декартовых координатах. 
304. То же для кривой х= 


16. 
55 найти ее 


4-Е 505$ 


Касательные к кривым 2-го порядка. 


Разные задачи. 


305. Найти касательные к эллипсу + > ==1, проходящие через 
точку {42,31}. 

306. Найти уравнения касательных, проходящих через точку (21, --26}, 
к гиперболе #- х =1. 

307. Провести параллельно прямой 2х —Зу=0 касательные к эл- 
липсу р +5 = 

308. Параллельно прямой 19х--Зу==0 провести касательные к ги- 


перболе 2 =1. 
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309. Через точку (— 1,3) провести касательные к параболе у? = 7х. 

310. Дана гипербола ху-=А?, отнесенная к асимптотам. Составить 
‘уравнение касательной к гиперболе в точке (х, у). 

311. Найти уравнение касательной в начале координат для кривой 
5 --7ху ру —х--2у=0. 

312, Найти уравнение касательной к кривой 23 — ху— у —2х-- 
{-2у--1 = 0. параллельной прямой 2х-{- 2у—1=0. 

313, Найти уравнение касательной к кривой 3х? —— 4ху -- 5уз — 7х — 
—8у— 3-0, проходящей через точку (2,1). 

314. Найти расстояние от фокуса параболы у?==2рх до касательной, 
составляющей угол а © осью параболы. 

315. Найти угол, составляемый осью параболы с касательной в точке 
пересечения перпендикуляра из фокуса к оси параболы. 

316. Доказать, что площадь, заключенная между касательной к ги- 
перболе и ее асимитотами, имеет постоянную величину. 


2 . . 
317. Показать, что в гиперболе я. —1 произведение расстоя- 


вы 
ний фокусов от касательной равно 23. 

318. Доказать, что произведение отрезков секущей между асимпто- 
тами и точкой на гиперболе равно квадрату полудиаметра, параллельного. 
секущей. 

319. Доказать, что произведение отрезков, отсекаемых от касатель- 
ной двумя взаимно сопряженными диаметрами, есть величина постоянная, 
равная квадрату диаметра, параллельного касательной. 

320. Доказать, что произведение расстояний фокусов от касательной 
равно квадрату полуоси, не содержащей фокусов. 


321. Нормаль в точке М к эллипсу х + 1 пересекает малую 


ось в точке Р. Если Е фокус, то отношение м постоянно. 


322. Доказать, что отрезок, отсекаемый от оси параболы полярами 
точек М, и М», равен отрезку, отсекаемому от оси перпендикулярами на 
ось из М; и М. 

-. 323. Найти ур-ние гиперболы, для которой точка М (0,0} фокус, а 
прямые х—у—1=50, 2х —у—1=0, х+- у—1==0 касательные. Ухка- 
занце. Расстояние от ’фокуса до отражения другого фокуса в касательной 
равно 2а (длине большей оси), 

324. Найти уравнение параболы, проходящей через точку М (5,0}, 
для которой прямая х—Зу—7 =0 служила бы касательной, а точка 
Е (3,2) — фокусом. 

325. Найти уравнение параболы с фокусом в точке Р (3,2), для ко- 
торой ось ОХ служила бы касательною, проведенною из точки пересече- 
ния оси симметрии с директрисой. 

326. Около точки А внутри данного круга вращается прямой угол; 
через точки цересечения его сторон с окружностью проводятся касатель- 
ные к кругу. Найти геометрическое место точки пересечения этих ка- 
хательных. . ^ 

327. Найти геометрическое место центров окружностей, касающихся 
оси ОУ и круга м -- у2=1. 

328. Найти геометрическое место оснований перпендикуляров, опущен- 
ных из фокуса параболы на касательные. 
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329. Найти точку пересечения поляр точек, расположенных на ди- 
ректрисе. 
330. Найти такую точку на прямой у=2х--1, чтобы поляра ее по 


ау 
отношению к эллипсу 5, -- =—1 проходила через точку {1,1). 


331. Для параболы у?=2рх найти теометрическое место проекции 
фокуса на нормали. 

ж р 

332. Даны софокусные линии И я 
т. м. точек касания касательных данного направления. 

333. Нормаль к параболе в точке М пересекает ее ось в точке Р. 
Продолжив нормаль на отрезок РМ’ —= МР, найти г. м. точек М". 

834. Равнобочная гипербола, проходящая через начало координат, 
имеет асимптотою прямую х--у--1==0. Найти геометрическое место 
точек пересечения второй асимптоты с касательною в начале координат. 

335. Найти геом. место точек, из которых парабола видна под пря- 
мым углом. 

Примечание. Углом, под которым видна кривая 2-го порядка из неко- 
торой точки, называется угол между касательными, проведенными к кривой 
из этой точки. 

х 


336. Найти г. м. точек, из которых эллипс я 


прямым углом. 
337. Найти г. м. точек, из которых парабола у? —2рх видна под 
углом 2. 
338. Найти геометрическое место вершин равнобочных гипербол, про- 
ходящих через данную точку и имеющих асимптотою данную прямую. 
339, Найти геометрическое место центров равнобочных гипербол, 
описанных около данного треугольника. 
340. Найти геометрическое место центров гипербол, проходящих через 
две данные точки и имеющих асимптоты, параллельные данным прямым. 
341. Найти геометрическое место точек, из которых можно провести 
к параболе две нормали под прямым углом. 
342. Даны две параболы: 1 ==2рх; У 
У=2р(х— а). Доказать, что хорды пер- 
вой, касающиеся второй, делятся пополам 
точкой касания. 
343. Две параболы, имеющие общую 
ось симметрии, пересечены рядом прямых, 
-ных оси симметрии. Доказать, что точкя 
пересечения хорд парабол, соединяющих 
точки пересечения любых двух диаметров 
< параболами, лежат на одной прямой 
{Черт. 15}. Черт. 15. 
344. Найти ур-ние параболы, фокус ко- 
торой Р (1, — 1) и которая касается прямых х — 2у —1—0, х- 
345. Найти уравнение параболы, касающейся прямых х 
2х—у--1=0 и имеющей директрисою прямую х— 2у-=0. 
$346. Найти геометрическое место вершины параболы, имеющей данный 
фокус и касающейся данной прямой. 


—1, # переменное. Найти 


виден под 


2 
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347. Круг, описанный около треугольника, составленного тремя каса- 
тельными к параболе, проходит через фокус. 

348. Равнобочная гипербола, описанная около треугольника, проходит 
через точки пересечения высот. 

349. Найти геометрическое место центров тяжести равносторонних 
треугольников, образованных тремя касательными к параболе. 

350. Найти геометрическое место фокуса параболы, имеющей данную 
вершину и касающейся данной прямой. 

351. Найти геометрическое место точек пересечения ординат эллииса 


ю а 
я+ я — 1 с прямыми, проведенными из центра перпендикулярно к каса- 


тельным в концах ординат. 

352. Найти геометрическое место центров тяжести равносторонних 
треугольников, образованных тремя нормалями к параболе. 

353. Из внешней точки к параболе могут быть проведены вообще 
три нормали. Доказать, что окружность, проведенная через основание этих 
нормалей, проходит через вершину параболы. Найти уравнение этой 
окружности. 

354. Переменный круг касается эллипса в данной точке. Найти геоме- 
трическое место точек пересечения общих касательных. 

355. Фокусы эллипса Ри Е’ соединяются с переменною точкою М 
эллипса. Найти геометрическое место центров кругов, вписанных в тре- 
угольник МЕР”. 

356. Найти геометрическое место центров окружностей, касающихся 
двух заданных окружностей с центрами О! и О. и радиусами А, и А.- 

357. Доказать, что четыре точки эллипса: х==0с0$$, у == 95 $, 
соответствующие значениям параметра фт, Фо, Фь Фи, тогда и только тогда. 
лежат на окружности круга, когда ф; -- $2 | $3 -- 4 == 2, 

358. Доказать, что четыре точки (х:, 1}, (х» 2), (хь 53), (хы Уз) 
параболы у?—2рх тогда и только тогда лежат на окружности круга, 


когда уз ув уз 4 ==0. 


Координаты в пространстве. 


359. Найти наименыний угол между диагоналями прямого прямо- 
угольного параллелепипеда, соединяющими противоположные вершины. 
Ребра параллелепипеда суть 2а, 26 и 2с, при чем а>#> с. 

360. Найти расстояние между точками М, (1,1, 2) и...» (21, 1). 
Углы между осями координат: ХОТ == 60°, ХОД == УОР-==90°. 

361, Найти созтиз угла между прямыми, расположенными в плоско- 
стях ХОТ и СОХ и делящими соответственно углы ХОУи СОХ пополам, 
Оси координат прямоугольны. 

362. Найти объем параллелепиледа, ребра которого 1,1, 2, а плоские 
углы, образующие некоторый трехгранный угол, равны 120°, 150° и 60°. 

363. Найти. точку ЛМ на прямой, соединяющей точки М, (1,2, —1) 
я М: (152,1), не лежащую между точками №, ин №; и такую, что 
дл. ММ о, 
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364. Взяв стороны правильного тетраедра за координатные оси, найти 
координаты середин его ребер и проекций вершин на противоположные 
грани (длина сторон тетр. = 1). 

365. Найти точки Д, В, С на трех координатных плоскостях так, 
чтобы тетраедр ОАВС (О начало) был правильный с длиною ребра {. 

366. На осях координат даны точки А, В, Сна расстоянии 1 от начала 0. 
За новые оси берут прямую ВА, перпендикуляр из С на ВА в плоскости 
АВС и перпендикуляр к этой илоскости. Составить формулы для перехода. 

367. Преобразовать ур-ние х2-|- у2-| 221--2ху— 22 2(х-у)==а?, 
взяв за новые оси ОХ”, ОУ’ и ОР’, где ОХ’ образует с ОХ и 97 углы 


8 3 и острый угол с ОР, а ОУ” образует с ОХ угол в = и тупой угол 


< ОУ. Все оси координат прямоугольны. 

368. Дан правильный тетраедр. Сначала за координатные оси взяты 
ребра ОД, ОС и ОВ, потом ребра АА’, АСи АВ. Составить формулы 
для перехода от одних 
осей к другим. Длина 2 
ребра  тетраедра—а В 
{см. черт. 16). 

369. Взять за но- 
вые координатные оси 
ОХ, ОГ’ и ОР соот- © [а 
ветственно биссекторы [2 Хх 
углов ХОГ, ХОР и 
УОР между старыми 4 
осями. Старые оси пря- 
моугольны. Найти углы Я У 
между новыми осями. 

370. Найти фор- Черт. 16. Черт. 17. 
мулы для перехода от 
прямоугольных осей ХУС к осям Х’У’7’. Оси ОХ’ и ОГ’ расположены 
в плоскости ХОТ. Углы а и В отсчитаны в направлении против часовой 
стрелки (см. черт. 17). 

371. Взять за новые оси прямые, расположенные в плоскости ХОТ, 
ур-ния которых относительно осей ХОТ: х-4-2у—1=0, 2х-—-у-4-1=0. 
Направление оси ОЁ не менять. Составить формулы для перехода. 

* 872. Углы между старыми осями Х}7 равны 60°. Выпрямить коорди- 
натные оси, не меняя положения плоскости ХОУ и направления оси ОХ, 
поворачивая оси ОГ и ОФ на возможно меньшие углы. 

373. По каким кривым пересекаются цилиндры х?-|- 29—21, х?-|- 

22=а*? 
+ 374. Найти г. м. точек, равноудаленных от точек М, (хь У» 2) и 
М, (хь Ук 21}. Оси координат прямоугольны. 

375. Найти г. м. точек, расстояния которых до двух данных точек 
находятся в постоянном отношении, и доказать, что искомое геометри- 
ческое место точек сфера. 

376. Найти координаты центра и радиус шара х--у?-|- 2? —2х 
—29-—-22--2=0. 

377. Найти точки пересечения поверхностей 2х? — 3уз {- 2—0, 
жнуи=1, уе 


Плоскость. 


378. Взяв ребра тетраедра за координалные оси, найти ур-ния 
плоскостей, проходящих через ребро и середину противоположного ребра, 
и доказать, что эти шесть плоскостей пересекаются. 

379. Найти ур-ние плоскости, проходящей через точки М; (21,1), 
М, (—1,21} и М (2,21. 

380. Найти ур-ния сторон тетраедра, вершины которого в точках 
м, аля), М (Сл), М, 9—1) и М, Чл, — 1. 

381. Найти уравнение плоскости, проходящей через точку М (1,21) 
и образующей на осях ОХ и ОУотрезки, соответственно равные 2 и —3- 

382. Найти углы, образованные  перпендикуляром к плоскости 
х--2у-+ 1=0 с осями координат. 

383. Определить линейный угол, измеряющий тот двугранный угол 
между плоскостями 2х {-2у—2—1=0, х--4у--2--1—0, в котором 
лежит точка М (1,1,1). 

384. Через точку М (1, —1,1) провести плоскость перпендикулярно 
к плоскостям х—ута—1=0, 25 у-е--1 . 

385. Через точки М (11 1) и м, (2,2,2) провести плоскость перпен- 
дикулярно к плоскости х-у—2-— 1 = 0. 

386. Через точки М 120) и М, (0,20} провести плоскости под 
углом в 45° к плоскости хру+ 24 1=0. 

387. Узнать, лежит ли начало координат внутри тетраедра за- 
дачи № 388. 

388. Найти объем тетраедра, стороны которого х--у-Ё 2—1 =, 
х—у-1=0, хщ 2—1 =0, #—2=0. 

389. Вычислить объем тетраедра М, (1,1,1), М: (— 1,1,1), М; (1,—1,1), 


М. Чл 1). 
390. ни расстояние точки М (2,1,1} от плоскости ХКУ-Е 
1 =0. 


391. Найти расстояние точки М (х.. у» 2) от плоскости х--2у— 
—2-+1==0, зная, что точка М отделена от начала координат данною 
плоскостью. 

392. Найти расстояние между параллельными плоскостями х—2у-- 
+2 —1=0, 2х — 4+ 22—1=0. 

393. На оси 02 найти точку, равноудаленную от двух плоскостей 
12% -9у— 205 —19=0 и 16х —12у-4-152—9=0. 

"394. Найти ур-ние плоскости, делящей пополам тот двугранный угол 
между плоскостями х--2у—2—1-0, х--2у4- = 1==0, в котором 
лежит точка М (1, —1,1). 

395. Найти уравнение плоскости, расположенной между параллель- 
ными плоскостями х— 2у--- = —1=0, х—2у--2—3-=0 и делящей рас- 
стояние между ними соответственно в отношении 1:3. 

396. Проверить, что плоскости, перпендикулярные к ребрам тетраедра. 
и делящие их пополам, пересекаются в одной точке. 

397. Найти объем тетраедра: х-- 2у—2—2=0, 2х —у-+2—2=0, 
ху — 22==0, х-у--2—3=0. 

398. Проверив, что плоскости х--2у—2—1=0, 2х—у--1=0, 
х--2у--52--1==0 взаимно перпендикулярны, взять их соответственно 
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за новые плоскости координат Х.О.У, Х! 0,2 и У,О1Ё, приписав новым 
координатным осям такие направления, чтобы новые координаты старого 
начала были ноложительны. Составить формулы для перехода. 

399. Найти общий вид плоскостей, пересекающих по равносторон- 
нему треугольнику призму, образованную плоскостями х—=0, у=0 и 
х —1=0. 

и Найти площадь Л\-ка, вершины которого: М (1, —1,1), М, (2,11) 
и М, 1—1 2). 

401. В Уравнении плоскости х-у--=0 определить { из того 
условия, чтобы через ось ОХ можно было провести только одну пло- 
скость, составляющую с первой плоскостью утол в 330°. 

402. Около призмы х==0, у=0, х{- у—1==0 описать прямой кру- 
товой цилиндр. 

403. Проверив, что плоскости Зх—у—2--2==0, х—у--2=0 
4х —у— 22--1—0 образуют призму, найти { так, чтобы ялоскости пере- 
<екались по прямой. 

404. Найти точку пересечения плоскостей х|-2у—2— 
3х—уф2—3=09, ху 2—4 =0. 

405. Найти общее ур-ние плоскостей, прохолящих через точку М 
(171) и касающихся сферы ху? 2 =1. 

406. Найти геометрическое место центров сфер, пересекающих” две 
данные сферы по большим кругам. 


Прямая. 


407. Найти плоскости, проектирующие прямую х--2у— 2-1 =0 
2х у+{2=--3=0 на плоскости координат. Дать уравнениям прямой 
вид пропорции. 

408. Представить в виде пропорции ур-ния прямых: 

а) фу -1=0] ру 28} ах+у=0 
2—4 #41=0 х-+-у—22==1 х-у=0} 
Е разу 10 

409. Найти углы, образованные прямыми яр 416 

ду 2-1=0 и. 
НИ [о с осями координат и между собою. 
* 3-4 =0 =0 

410. Найти угол между прямыми { и ль 

ы 2-1 

411. Найти угол № между прямою { а 
х—у2—1=0. 

412. Доказать, что плоскость, в которой лежат проекции точки М 
на плоскости координат, делит отрезок, соединяющий М с началом ко- 
ординат, в отношения, не зависящем от положения М. 

413. Провести прямую через точки М, (2,1, 2), М, (1,2, 1). 

414. Провести прямую через точки: а) М (1, 2, 1), № (1, 3, 2}; 
5) М (2.11), М, (3, 1,1. 

415. Через точку М (1, 2,1) провести прямую, |-но к плоскости 
ху 2=0. 


и 


а И плоскостью 
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416. Через точку М (2, 2, 1} провести плоскость |-но к прямой: 
х+2у— 41 о, 2 21=0. 

417. Через точку М (3,2, 1) провести прямую {|-но прямой: 
2 -уж— 1—0, х--2у 2 0. 

418. Через точку М (1, 1, 2) пронести плоскость ||-но прямым: 
+1 1 2+1, ху 21 
2 


1 
419. "Через аку М (2, 1, 2) провести прямую, ||-! ную плоскостям. 
х—у—1=0, ху 1= 0. 

420. Через прямую 2х—у42—1=-0, хРу—2--1=0 и точку 
М (2, 1, 1) провести плоскость. 

421. Через прямую х—1-=0, х + 2у -- 2 — 1 =0 провести плоскость, 
перпендикулярно к плоскости х-ру-- 2—1 ==0. 

422. Через прямую = = 


2-1 
=. 


т провести плоскость |'-но пря- 


—2 
423. Через прямую № =! = провести плоскость ] -но 


к плоскости 2х Ру 22— 
* 424. Через прямую ^ 

вести плоскость. 

425. Провести плоскость через точки М, (2, 1, 1), М, (—1, 2, 2), 
М, (4, 3, —1). 

426. Найти проекцию прямой 
х-2у—=—1=0. 

427. Найти ур-ние плоскости, проходящей через пёрпендикуляр из 

х=0 

точки М (1, —1, 1) на прямую {яко и перпендикулярной к пло- 
<кости 2-0. 

428. Найти уравн. и длину высоты /\-а, образуемого пересечением 
плоскости Зх --у-- 42—12 = 0 с координатными плоскостями, при условии, 


что вершина Д-а лежит на оси ОХ. 
423. Через точку пересечения плоскости х-- у-- 2—1 =0 спрямою 


{ т 1-0 провести прямую, лежащую в этой плоскости и образующую` 
< данной О прямой накменьший угол. 

430. Найти отражение точки М (1, —1, 1) в плоскости х-|-2у — 
—#-1=9. 

Примечание. См. зад. 98, отд. 1. 

431. Найти прямые, лежащие в плоскости х--у--2--1==0 и перпен- 


ли точку М (3, 2, 1) про- 


на плоскость 


дикулярные к прямой { 0’ лежащей в той же плоскости. 

432. Провести через точку пересечения плоскости х|- у 2—1 = 
< прямой {, мы прямую, лежащую в этой плоскости и перпендику- 
лярную к данной прямой. 


433. Найти ур-ния и длину перпендикуляра, опущенного из точки 
М (0, —1,1) на прямую у-{-1=20, х--2=—7=0. 
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434. Найти прямую, проходящую через точку 14 (0, 1, 1), образующую 
прямой угол с прямой у-|-1==0, х-{- 22 —7 =0 и пересекаюшую прямую 
х—1=0, 2-+1=0. 

435. Найти ур-ния перпендикуляра, проектирующего точку М (0, 3, 1) 
на прямую | м 

436. Найти ур-ния прямой, лежащей в плоскости ху 2—1 -==0 
и проходящей через точки пересечения ее с прямыми { = и { 12а 

437. Найти ур-ние плоскости, проходящей через начало координат 
и через перпендикуляр из точки М (1, —1, 0) на прямую х-=2- 3, 
у=—22—3. 


438. Найти уравнения общего перпендикуляра к прямым |еияие = 
о =0 |х— 4-90, 
{аа =0. 

Найти ур-ния проекций перпендикуляра из точки М (2, 1,1) на 
плоскость хфу-2—1-=0 на плоскости ХУ, ХЕ и УР. 

440. Через точку М (1 —1, 1) провести прямую так, чтобы сере- 
дина отрезка ее между плоскостями Хау +1 —=0, х-2—2 —3=0 
лежала на прямой х=у—=1. 

441. Найти ур-ние плоскости, в которой лежат прямые: 

Ут 2-1 ХА Ут 2-1 
1 а г. 2 1“ 
442. Найти ур-ние плоскости, в которой лежат параляельные прямые 
УЦ я 2 ЗУ 21 
1 2 т 2 

443. Найти ур-ния общего перпендикуляра к прямым: х=0, у-=2 
и2=0, х-у—1 0. 

444. Найти ур-ния кратчайшего расстояния между прямыми: 1) х-|-1 ==0, 
у—2-1=0, 2) 2—2-=0, хфу—1=0. 

445. Проверив, что прямые Е 1-—У==ан 3х 2 22 


лежат в одной плоскости, найти уравнения биссекторов углов между ними. 
446. Найти длину перпендикуляра, опущенного из точки (1,2, 1) 
на прямую, проходящую через начало координат и составляющую © осями 
углы в 120°, 60° и 45°. 
447. Найти ур-ния прямых, делящих пополам угол между прямыми 
ху 2-1 х- 2-1 
Г та 1 о‘ 
448. Найти на линии пересечения плоскостей 2—0, х—у--1=0 
точку. ближайшую к точке М (9, 3, 1). 
449. Стороны прямого прямоугольного параллелепипеда имеют длины 
а. 8, с. Найти кратчайшие расстояния между его диагональю и непересе- 
кающими ее сторонами. 


450. Найти прямые, пересекающие прямые 15 


параллельные плоскости х--у--2=0. 
451. Найти прямые, пересекающие три прямые: 
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452. Через прямую 2х=у=22 провести плоскость Р так, чтобы 
данная прямая была биссектрисой угла, образуемого линиями пересечения 
плоскости Р с плоскостями у —=0 и ху=0. 

453. Доказать, что плоскости, проходящие через ребра трехгранного 
угла и биссекторы противоположных сторон, пересекаются по прямой. 


Образование поверхностей. 


454. Найти теометрическое место точек, одинаково удаленных от 
двух прямых у-=0, 2—0 и у=х, 2=1. 

455. Найти уравн. г. м. прямых, проходящих через точку М (3, 5, 2) 
и перпендикулярных к прямой = 

456. Найти уравн. г. м. прямых, образующих с плоскостью ХОУ угол 
в 45° и проходящих через точку М (+ зы 1). 
457. Составить уравн. г. м. прямых, пересекающих прямые х— 


1 
У? и параллельных плоскости 2х-—Зу-- 


2 
4-24-12 =0. 
458. Найти уравн. поверхности, образуемой скольжением ‚прямой линии 


по прямым 1) х=0, 2=-0; 2) у==0, #=1; 3) х=1, у=1. 
459; Найти уравн. г. м. точек, равноудаленных от прямых: х = у=2 и 
х—1 ЕТ 


т. 
460 оставить уравн. поверхности, образуемой скольжением прямой 
линии по прямым: : 2—1 Е, р =. 2; д у==2. 
461. Найти геометрическое место прямых, проходящих через ось ОР 
и параллельных плоскостям х—у--22—1=0и 2х" Зу—2--1-=0. 
462. Составить уравн. цилиндрич. поверхности, образующие которой 


параллельны прямой: ых ых и = г = } и направляющая задана ур-иями: 


4 — 227 х--8у—82—2==0 и х-Ну—2==0. , 

463. Составить уравн. конической поверхности, вершина которой 
есть начало координат, а направлющая задана ур-ниями: х?-- 3у? | 2=1 
их-Ру— З2=1. 

464. Составить уравн, цилиндрич. поверхности, образующие которой 
перпендикулярны к плоскости, проходящей через прямые: Ей 

+1 


а направляющая задана ур-ниями: 


8 1 
2у-- 32 = х. . 

465. Составить уравн; конической поверхности, вершина которой есть 
точка (1,1,1), а направляющая задана уравнениями: Зи 2 = хи 
2х—у 

466. Найти теометрическое место оснований перпевдикуляров, опу- 
щенных из точки М (х, У» 20} на образующие конической поверхности 
ж-у— 2 = 
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467. Найти ур-ние цилиндрической поверхности, образующие которой 
параллельны прямой х=у-—2 и направляющая которой эллипс, располо- 
женный в плоскости ХОР, ур-ние которого относительно осей ХОЁ: 
жал —1=0. 

468. Найти ур-ния конических поверхностей, вершины которых в 
точке М (1,1,1), а направляющие суть соответственно: а) парабола, рас- 
положенная в плоскости АУ, ур-ние которой относительно осей ХОУ: 
ж-- 4 4ху — 6х —2у- 3 -=0; 6) гипербола, расположенная в плоскости 
У7, ур-ние которой относительно осей УОЙ; 4-42: —10уг —2у 
- 2243 =0, и с) эллипс, расположенный в плоскости ХЙ, ур-ние кото- 
рого относительно осей ХОЙ: х? -|- 42 — 6х +22 —3=0. 

469. Найти поверхность, образуемую движением прямой, которая пе- 
ресекает круг 2==0, х? -- у? — В? и прямые: у=0, д==й; х==0, 2==—Й. 

470. Найти уравнение конической поверхности, вершина которой есть 
точка М (хь у» =, а направляющая рии 2—0. 

471. Найти уравнение поверхности, описанной прямою, которая, оста- 
ваясь параллельною плоскости ХУ, скользит по оси ОР и по кривой 
х—=7Соб(а2), у=иЗиказ)- 

472. Найти уравнение поверхности, описанной прямою, которая, оста- 
ваясь параллельною плоскости ХУ, скользит по оси ОЙ и по кривой х==а, 
и. ` 

473. Найти уравнение поверхности, образуемой движением прямой, 
которая пересекает круг: 2=0, х?-! уЁ==1 и прямые; х--1=0, у=0; 
х—1=у=2. 

474, Составить уравнение конической поверхности вращения, для ко- 
торой оси ОХ, ОУ, ОР — образующие. 

475. Прямая перемещается, опираясь на две данные прямые и оста- 
ваясь параллельной данной плоскости. Найти геометрическое место точек, 
делящих отрезок движущейся прямой между данными прямыми в данном 
отношении. 

476. Найти уравнение поверхности, образуемой вращением прямой: 
х=224 1, у=е—1 около оси ОР. 

471. Найти поверхность, образованную движением прямой, которая 
пересекает прямые: х=1, у=0и х=у- и составляет с ними рав- 
ные углы. 

478. Через прямую х = провести плоскость так, чтобы линии 
пересечения ве с плоскостями: у — 2х =0 и у=0 были перпендикулярны. 

479. Найти уравнение поверхности, образуемой прямой, две опреде- 
ленные точки которой скользят па двум перпендвкулярным нелересекаю- 
зцимся прямым. 

480. Отрезок неизменной длины скользит концами по двум нелересе- 
кающимся прямым. Найти геом. место его середины. 

481. Найти поверхность, образованную движением круга, плоскость 
которого параллельна плоскости х-ру==0 и который пересекает ось ОХ, 
ось ОТ и прямую: у=х, х==а. 

482. Найти уравнение круговой цилиндрической поверхности, прохо- 
дящей через прямые; х==у=2; х 4-1 == у=2—1;х—1=у--1:= 1 2. 
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Поверхности 2-го порядка (Центр, диаметральные плоскости и т, д,). 


483. Найти общее ур-ние поверхностей 2-го порядка, ` пересекаемых 
плоскостью ХОУ по криной ах? -- 28ху у 28 -|- щи -|-\==0. 

434. Найти ур-ние поверхности 2-го порядка, на которой лежат 

ж-Р у? —1=0 

круги: 1) 8 

485. Через начало координат провести прямые асимитотического на- 
правления для поверхности х?— 2у —4ху — 10х2 -— 4уз-Рх—х—1=0 
и параллельные плоскости Зх р у-—42 —3==0. 

436. Показать, что ур-нию х?-{- у?-|--2?-|-2х2--2у-- 0 удовле- 
творяют только точки, лежащие на прямой х—у--2—1=0, хр у-- 
210. 

437. Показать, что ур-нию 3х2--Зу?-- 322 -{- 2ху-{ 2х2 —2уг Е 2х 
—2у— 22-3 =0 удовлетворяют только координаты точки М (— 1, 1, 1). 

488. Найти прямые, по которым поверхность конуса 22. — 2ху— 4х — 
—2у-.22 —3-==0 пересекается с плоскостью ху 22-5 =0. 

489. Найти прямые, параллельные образующим двух поверхностей: 

юз в > о 


ЯР а-\Ъ р 9 

490. Найти центр поверхности 2?--у?-- 2 --2ху —2уг-- 6х2 -- 
+ 2х-—бу—22==0. Преобразовать уравнение, перенеся начало координат 
8 центр. 

491. То же для поверхности: 4ху -|- 4х2 —4у—4#—1=0. 

492. То же для поверхности: хз -- уз -|-22-|-2ху--2уг 2х1 -—2х— 
—2у—22--1=0. . 

493. Составить общее ур-ние поверхностей, имеющих центр В точке 
Мл У., 2). 

494. Найти геом. место центров поверхностей хз -1- уз — 2*-|-2рхё-- 
— 242 — 2ах — 26у —2с2 =0 (ри 4 переменные). 

495. Найти уравн. прямых, прохолящих через центр поверхности 
хе 4? — 4021 |-4х —8у162—12 —0 и пересекающих ее в двух точках, 
удаленных в бесконечность; 

496. Найти диаметральную плоскость поверхности х?-|- 2 — 22 — 

х—1 


— 2ху— уг 2х2 — 4х —-1== 0, сопряженную с прямой т = 


ЩЕ 


0 
497. Найти диаметральную плоскость поверхности х*-| 29? — 22— 
— РЕ 2уг-- 2х2 —4х—1-==0, параллельную плоскости ху|2-- 
498. Найти ур-мие диаметральной плоскости поверхности х?--2у? — 
21 — 2ху—2у2-- 2х2 —4х —1=0, проходящей через точки О {0, 09, 
и М (1, 1,0), и ур-ния хорд, с которыми она сопряжена. - 
499. Найти ур-ние диаметральной плоскости поверхности. х? -- у? -|- 
22 — 2у2—2х—у--1-=20, проходящей через. точки © (1,0, 0} и 
М (1, 1,1) и ур-ния хорд, с которыми она сопряжена.” 
Найти диаметральную плоскость поверхности 4х? -- У-не-- 
+ 4ху — 4х2 — 22 + х--у—1=0, проходящую через начало координат. 
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501. Найти ур-ние диаметра поверхности 4х2-{-6у?-|-422-|-4х2-| 8у— 
—42-Е3=0, перпендикулярного к плоскости ХО2. 


и 
502. Найти геом. место середий хорд поверхности Бы 


. 
+5 = 1, проходящих через точку М (хн У 20). 


503. Плоскость х=0 есть диаметральная плоскость поверхности 
ху=2. Найти хорды, с которыми она сопряжена. 

504. Зная, что плоскость х — 1 ==0 диаметральная плоскость поверх- 
ности х*-|- у 2-22 — 2х у--1=0, найти ур-ния хорд, с которыми 
она сопряжена. 

505. Найти диаметральную плоскость, общую поверхностям: х* -- 2у?-|- 

22а ху 2х — Чу 420 и а Чже ху =0. 

506. Найти ур-ние диаметра поверхности жа —2ху— дуг 
2х2 —4х—1=0, соответствующего плоскости х-ту--2--1=0. 


507. Звая, что прямая 2 = 


верхности х?-|- 29? — 22 2ху—2уг -|-2х2—4х—1==0, найти ур-ния 
плоскостей, ему соответствующих. 


508. Найти геом. место центров сечений, происшедших от пересечения 
данного эллипсоида а плоскостями, проходящими через 
данную точку М (хь, у» 2). _ 

509. Найти точки пересечения поверхности 2х? -- 3у?-{- 222 -4-2х=— 
—4у—22==0 сг. м. центров ее круговых сечений. 

510. Найти ур-ния плоскостей, пересекающих по кругам поверхность 
м т_п к 
эНии-=Ъ где т— в==#> 0. 

511. Через точку М (--1,—1,—1) провести плоскости; пересе- 
кающие поверхность х? |-у?-|- 2? -|- 2ху-|- х--2у--22 ==0 по кругам. 

512. Найти геом. место центров круговых сечений эллипсоида 
ж-- 298 |242 | 2ху-- 2х —4у— 42 2-=0. 

513. Найти круговые сечения поверхности 2х? --у?-- 2-{-ху— 
—х2—2х==0. 

514. Найти уравн. круговых сечений эллийсонда х?- 32-1222 — 
— 2х--12у-=722-- 109 —0, проходящих через точку {0, —1, 3}. 

515. Найти круговые сечения поверхности 22 -|- бху==1. 

516. В уравнении х? | у*-- #2?-|-2ах2-{- 2фух-- д==0 подобрать й так, 
чтобы оно представляло параболоид и найти общий вид плоскостей кру- 
товых сечений этого параболоида. 

517. Найти уравнение поверхности цилиндра, имеющего взаимно’ 
перпендикулярные плоскости круговых сечений и проходящего через круг 
ж-у=1, 2==0 и точку {0, 1, 1). 

518. Найти геометрическое место центров сфер радиуса КЮ, пересе- 
кающих зллипсоид х? -|- 29? --322==1 по кругам. 

519. Найти уравнения прямых, по которым поверхность конуса вра- 
щения ху-|- х2-- уг =0 пересекается с плоскостью, проходящей через ось 


—один из диаметров по- 


ху: 
и прямую 1 =у=-3- 
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520. Найти ур-ние однополого гиперболоида, у которого непересе- 
О 0] ао _ 

у :—1=0,} Тфуго,} 1 ужо СУТЬ три обра 

зуюшие одной системы. 

521. Найти ур-ние гиперболического параболоида, у которого непересе- 
—у—2=0 

у—&-—1=0' 
о} суть образующие одной и той же системы. 


кающиеся прямые 


кающиеся и параллельные одной и той же плоскости прямые 


Хуа | За 
У—#-41=0,] 2у—22- 
522. Найти общий вид прямолинейных образующих поверхности 
хз - Зу? 322 — 2ху — 2х — уз -.-6 = 0. 
523. Найти прямолинейные образующие поверхности ху-- хё--х-{- 
У-1=0. 
+ 524. Найти прямолинейные образующие поверхности у? — 2ху — 4х2 1- 
2 — 4х 2—1==0. . 

525. Найти прямолинейные образующие поверхности х2-|- уз -- 2 -|- 
Е 2ху— 2х2 -— уг 4х + Зу— 524 4==0, проходящие через точку 
М (-1, —1,14) на поверхности. 

526. Найти ур-ния прямолинейных образующих поверхности 42 — 2? 
--х-8у— 82 —2==0, пересекакищих ось 0 У. 

527. На поверхности 92 — 422 =х найти точки, в которых прямо- 
линейные образующие взаимно перпендикулярны. 

528. Составить уравн. плоскости, заключающей прямолинейные обра- 
зующие поверхности 4х2 — у? -|-х—Зу-{- 22-1 -==0 в точке М (1, 2, 3}. 

529, Найти длины осей эллипса, получаемого от сечения эдлинсоида 
:- 2-42 —1 =0 плоскостью ху-Н2=0. 

530. Найти длины осей эллипса, получаемого от сечения параболонда 
2уз-- 2 —2х=0 плоскостью х==у. 

531. Найти уравн. диаметра поверхности 3х? -|-5у -- 322 — 2ху-|- 
+= 2х2 — 2уг 2х—бу— 23 =0, сопряженного с диаметральною плоскостью, 
перлендикулярною к прямой = =. 

532. Найти геом. место центров кривых, получаемых от пересечения 
поверхности 2х? | уз— 21 —2ху—х--2-1=0 плоскостями, перпендику- 
лярными к оси 7. 


Упрощение ур-ний поверхностей 2-го порядка. 


533. Найти плоскость симметрии поверхности х?-|- уз 28 — 2ху-|- 
2х2 — дух 4у—2--2=0. 

Упростить ур-ния поверхностей, составить формулы для преобразо- 
зания координатных осей и т. д.: 


5. 
535. 3-5? Г 322 —2ху Оха дул 2х —бу— 22-30. 
536. 3х2 -—- бу? 322 — 2ху-4- 2х2 —2ур 1 2х— бу— 22==0. 
537. 4х' бу? -- 421-42 — Ву— 42-8 —=0. 

62 [4х 8у—825=0. 
539. 2х2 -- бу --222--8ха—4х— 8у-|-3=0. 

{2 -- 2ху {+ 6хё-+ 2уг—2х 6 22=0. 


т. 


541. 2х2 -- уз 222 — 2ху--2уг--4х —2у 9. 

542. 5х? 29? 52 4ху-— Эха 4+ у 4—9. 
548. 2 Рура оду рух [4—9 

544. хз — 2-2 | 4ху — 10х2-- 4уз 
545. у? 2ху--4хе | 2у — 4х—2у=0. 
546. ху 32-—2ху- бх2 — 6у2-- 2-25 42 0. 
547. За |- Зу?- 627 -- бху— 3х у— 42-1 . 

548. хз -у- ча + 2ху 4х2 | 4уг- бё 1-09. 


4ху— 2х2 4уз 3х —у— 22-0. 


102—1 =0. 


551. ул авео. 

552. жа |422 ху 2х 2х 2-2 —22--1=0. 

553. Составить уравн, ти, вершин поверхностей 4у? — 222 4-х -|- 
-2Ну р 2/12 —0. 

Найти уравн. прямой, проходящей через вершину поверхности 

5х--52--2х —4у-——102:=0 и отсекающей от ОХ отрезок, равный — 2. 

555. Уравн. поверхности ху--х2— 2у— х==0 отнести к осям сим- 
метрии, 

Упростить ур-ния поверхностей: 

556. аи Е НИЕ =0. 

557. бе уе 4х бла 2х Чу 62—80. 

558. 7х2: р -- 622 ОА Локе | Буга = . 

Указание: — 7; 2 ==—14; } . 

559. 2х2 2 хе дух аа 0. 

560. 51-2527 | 4ху— 2х ух --10х -2у—22--4-=0. 

561. ета Эду де Зуд =1. 

562. Определить Х и м так, чтобы уравнение х? — у? - 32 {- 
--бх-- у)? —1==0 представляло цилиндр вращения. 

563. Доказать, что все новерхности у? -- {2* —2=) (1 — 2) 1-22 — 
— 2—0 — поверхности вращения, и определить положение оси вращения. 

564. Определить ^ так, чтобы конус х?— 2ху-|- №22 ==0 был конусом 
вращения, и опредерить уравнения оси вращения, 

565. Исследовать характер поверхности х?-|- (21? --1) (уз -- 22} — 

2ху— 2х2 —2уг-==ат? — Ззт--1 при изменении иг от — хдо-- о. 

566. При каком соотношении между параметрами ^ и (4 уравнение 
ж уз — 22 2Ахг 4 2руг —2х—4у--22==0 представляет конические 
поверхности? 

567. Доказать, что конус с вершиной в точке (1, 0, 0) и направляющей 
ж2-у:—-2х —4==0, # =1 есть конус вращения, и определить ось вращения. 


568. Найти уравнения осей симметрии и взять их за координатные 


оси для поверхности Е =0 так, чтобы одна из осей симметрии 
была перпендикулярна к оси ОХ. 

569. Составить и упростить уравнение поверхности, представляющей 
из себя выражение момента Ё в переменном сечении ил балки АВ про- 
летом а, свободно лежащей на двух опорах и нагруженной грузом Ра 
переменном расстоянии у от опоры А. Рассмотреть случаи: 1) узх; 
2 уххиЗ) у=х. 

Указание. Моментом в сечении ти называется произведение из опор- 
ного сопротивления А на расстояние х до мл, т.е. 2 = Ах. 
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570. Поверхность 2-го порядка имеет плоскости симметрии: х--у-- 
НЕО, 2х —у—2=0, у—2 |-1—0 и проходит через точки (0, 0, 0), 
(1, .—1), (0, 0, 1). Найти ее уравнение, 

571. Найти ур-ние поверхности 2-го порядка, для которой плоскости 
х-=0, у=0 плоскости симметрии и которая проходит через точки (0, 1, 1), 
(2, 0, 1), © 1, 2) и (2, 0. 2), 

572. Найти ур-ние поверхности вращения 2-го порядка, ось которой 
Х=0, у—0 и которая проходит через точки (1, 0, 0), (1,1, 1) и (0,1, 2). 


ОТДЕЛ И. 


Дифференциальное исчисление. 


Теория пределов. 
дн 20 #2 и) 
2 > 
Ут уя 
Уи 
Е АЕ 
6 т | 2 2] 


ай 


8. Пт 


пса 


10. пт Ч 


3 @а>9 


тт 
Е Е-ИА 
Я 


ж”-—1 


(п и п целые числа) 14. т^ 1 (см. № 13) 
х 


13. Ит 
х=1 


7—1 га 
а 
= а НА 
15. ми ТУ (м, №14) 16. ри 
= -- Ух 1 ип е-П... 
. 8 
* 7 3] 0. 
и. т = т =] Числа а и В целые > 
у —— 
тв и в. ит Ее. 
; т 
5 4, 
т ИЗ Ут ах 
ря 
28. бт 5% 
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Узряум 9 2х. 

24. т ИЗ. к ЕЕ . ТЕ 
р 

25. бт У +1 27. икуз--х} 

2. т(узт—уя-т) 29. ит(у тре Ух) 

30. шут 4+) з.” „йт тут 1—4) 


2 2. 4 В 


82. бт ео "ео 38 р} 
: „т 


ОИ —__ —_ 
84. Шт х | Ут У —2у=} 
В 
35. „бт и ДУС ое. о — 


36, ит ФЕ 
р 

7. Пт ие" Иа) 
Ре 


Изь- аль 
я , 


(@>5>0 


38. Пт 
* 


Уна ИЕ 
оаенийй Ренивнойк НЫ 0 
Ув —Уа_х @>9 


в 
40. Определить Х и р под условием: т | У! мм} =@ 
=> 


5т2х г 3 5х 
41. ЕТС . 42. т ах 
43. Ит ти {т и п цел. числа) 44, Пт 22 
#=т п= 
45. Цт хсоЁх 46. Шт 1—8 5. 
47. бт =азтх 48. ит “95 т — созпх 
х “ > - 
х=о 
49. пт ИЕ Ятх 50. ит ве вены 
ха ыы “х=0 
х х 
03-5 — ту 


51. т аи изя а ит "Е 


53. Ит 


55. итцяту х—вмУх—1) 


57. ит У вв — АЕ оз вх 


= 
ве 
РИ 
51. бт (я — 
хо 4 
2-1 
89. и)" 
па 
85. Ит (ие уз)" 


57. йт (1-Е 3 га" * 
х=0 
, х\" 
69. Вт (с5 =) 


я х с; &\” 
п. ит (оз НАТ =) 


78, Ит эй. 


за 


т 


75. Ит 


= 
эт. пт ВА» 
&=0 х 


оксовая 
79. ИМ прсозах 


в а>0,6>0 


81. ти ет) 


83. т 98 рев. 
х 


и 


я, и 


85. {ип в и(уа— Уа} 
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56, Шт Утеих- ИУт_их 


Зтх 
58. (т Ух яя к в0ех 
х=0 эту 
60. Шт (2—3)! 
ит (9) 
1—2 
ни Зи 
62. т бы 


64. т а Ча, а>0 - 
р 


66. Пит (1-89 д) 9* 
х=0 
И 


68. т (=) 


70. т т (225 =) 


Ут 


72. Пт ‚(5 =“ 


г —е8х 
изя т Ах 


76. Ит 


6 


78. 1т и -- 060 +) у: 


80. {т п 105 057. й 
а== я 
82. пт М 


вх 


т 


84. ни а — 1) 
ие” 


87 рт РЕ х НЕЕ кю) 


х=8 
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88. Пусть РЕ . +=. Найти А Р.. 


< п+ 


Л 
ы - 


= 1 
Указание. Воспользоваться” неравенствами: ЕТ 


а „а „За 
89. Найти Дт, Р, тле Р,-= т еее КИ ит +... 


"а 
+9 ира: 


Указание. Воспользоваться неравенством: х > зтх> х— =, при, 


9<х< 5. 
90. Пусть Р‚=(1 52) +5) | х9....(--=”). Предпо- 
латая |х] < 1, найти Шт Р,, 
и=0 “ - 
91. Последовательность чисел х„ х, ... задается по следующему 
закону: числа хо и хь даны; каждое следуюищее определяется через два. 


х, х, 
и и {п==2). Найти Шт х.. 

2 пн " 

92. Две последовательности @» @1, @2 ..-.-; В» 6, 6»..., первые 
члены которых даны, задаются следующим законом ‘обравования: 


прелылущие равенством х 


а. -| 5, а, -- 5, 
5, о. Выразить а, ив, явно через т и 
найти т а, Ит Ь,. 
лЕФ и 
93. Начальные члены двух последовательностей 2, @1, а»... . и 
Во, 6, в... @в и 65 даны, при чем в > 8 > 0. Остальные члены опре- 
. п 2, в, 

деляются по следующему закону: а,..==- 2”, 6,15. +5, * Выра- 


зЗить @,.и В, явно через и и найти Иша, и йть,. 
в=® Ех” 


94. Послеловательность значений переменного х, задается следующим. 


образом: х == Иа, х-=Уар Уа, ж=Иа+ Уа-- Удит. д. (4>0). 
Доказать, что переменное х, возрастает, но остается постоянно меньше: 
одного и того же числа. Определить (и х,„. 


пе 
95. Две последовательности 0» @1, @ъ...; въ 6, б»ь..., первые 
члены которых а, и 5, — данные положительные числа, задаются следующим 


законом образования: @, == й-Ь 5, =и а. _:8,._;` Доказать, что 


переменные а, иб, приближаются к общему пределу (С1255). 


36. Последовательность хо, Хы, х.,..., где хо произвольное число, за- 
дается следующим законом образования: х„==т-резтх, у, где ие 
{<&<1) заданные числа. Доказать, что "переменное х, сходящееся и 
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что предел его &==Нт х, служит единственным корнем уравнения 
се 


$ = м-р ам В предположении х-==т доказать неравенство 
1 
Е <”. 
97. Последовательность значений переменного х, задается следующим 


образом: № ‚ число же м 


2%. Хх! и 
2% о тЫ 
произвольное > 0. Доказать, что переменное х„ скодящееся и найти ту. 

. лю 
98. Последовательность значений переменного х, задается следующим 


_ 4 — Их 
образом: ху 1е ®, м ре м... 5, те %-1 ... 


произвольное. Доказать, что х„ сходящееся переменное и что 


В 


служит единственным корнем уравнения 2 =е °. 


Введение в дифференциальное исчисление. 


99. Предполагая « бесконечно малой первого порядка, определить 
порядок малости величин: 


313. 


$ 5тз— #04; с05% — 60522; 81-я 


$ И 2—1 Ия. 


т 
$па 
зйцх +- 2=) — Зут(х а) {5х 
100. В прямоугольном треугольнике АВС 
угол А предполагается бесконечно малой вели- 8 
чиной первого порядка, разно как и катет АС. р 
Определить порядки частей АР и ВР гипоте- 
нузы, если СО—высота из вершины прямого 
угла (черт. 19). 
Е р 
101. Парабола = касается прямой А С 


АР в точке А. Требуется найти радиус круга, 

касающегося прямой АР в той же точке, так Черт. 19. 

чтобы расстояние точек М и М параболы и 
круга, соответствующих одной и 
той же абсциссе х == АР, было бес- 
конечно малой 3-го порядка по от- 
ношению к Хх (черт. 20). 

102. Кривая СМС касается 
прямой РМО в точке М. Опреде- 
лить, какого порядка малости бу- 
дет расстояние №МЮ точки кривой 

р М№ от касательной, если хорда ММ 
| 
и 


предполагается бесконечно малой 
первого порядка. 
103. Круги радиусов Аи Е” 
Черт. 20. касаются прямой АР в точке Аи 
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расположены по одну сторону от АР. Пря- 

мая, параллельная АР, пересекает круги в 

точках Ми М'. Определить порядок беско- 

нечно малой ММ", принимая угол МАМ” за 

бесконечно малую первого порядка (черт. 21). 

104. Будет ли функция, заданная так: 

у=2х при 0-Х и у=З—х при 

м 1==х==2,—непрерывна в промежутке 95 х==22 
Составить график этой функции. 

105. Функция $(х) задана так: $(х)= 


А р =2х—1 при х=1 и $(х) =6-—5х при 
х_)>1. Найти корни уравнения $(х) = 3х — 3. 
Черт, 21. 106. Функция з(х) задана так: ф(х} = 


=4х—7 при х $ в 9 х-1 при 


х> 4. Найти корни уравнения э(х)? =4х-{1. 
1 


107. При каких х функция у== терпит разрыв непрерывности? 


1-62 
108. Обозначая через Еа целую часть числа а, определить, при каких х 


терпит разрыв непрерывности функция, заданная так: у= Ух -— ЕУх 
при х=0. 


109. При каком а функция, заданная так: 


У=х юр (^?), если х не=—=0 
Уу=а ‚ если х=0, 


непрерывна в промежутке (— 00, 00)? 

110. В каких промежутках можно рассматривать функции у, г, и, 
определяемые выражениями: у—= И 2—1, #5105 (х*—1), в юр(х +1) 
0—1 

ИТ В каком промежутке можно рассматривать функцию у= 
= 08 © —3х-- 2)? 

12. В каком промежутке можно рассматривать функцию у= 
22 Ре с0$ 3 ? 


113. В каком промежутке можно рассматривать функцию у== 
атс т ? 


2х 
1 
114. В каком промежутке можно рассматривать функции у и 2, 
заданные так: 
У=х ЮЕх, # хюв{х), если х не=0 
у=е ‚8=0, если х=0? 


1 


115. Доказать, что 
ака хак 8 1 = при х>0 и— при х< 0, 


116. Доказать равенство 


атс хат туча 1 РУ, тде 
===0, если ху < 1 

—1, если у>Тих< о 

= если ху>Тих > 0. 


117. Доказать равенство 


агсзуих алез у — пай т руг-и-ут Ее, где 
если ху < 0 или "= 
1, если х2 ня, <0 
1, если х--у >Тих>0, ухо 


118. Проверить, что 2агс 10-- атс тт К = 


119. Проверить равенство 2а7с {4х - агс $т ря р а=т при х> 1. 
120. Проверить равенство: @7с с05 х-{- ве 605 (=. | 2 Уз— 352) = 
= з при т ==. 


Проследить за изменением функций и построить их графики: 

121. у аге зт(т х)- 

122. у= а7с с05(с0$ х). 

123. у-=аге (4 х). 

124. = —1 агс ве! =) ‚ если х не равно целому числу, 
и у=х, если х целое число; О==х < со. 

125. Доказать, что дс зт и) =“ —х, если * <х< 5 . 

126. Доказать, что сумма агс т х-- 3 атс со; х- аге эт (2х/1— 9) 
не зависит от х, если < =. 

Определить, при каких х претерпевают разрыв непрерывности функции: 


_ щех-шх эт, х 

127. у орет, 128, У; Тимх. 

126. у. 180. у. 
ее 

131. ча. 182. у-— ор ор =. 


133. Вычислить Уеё с точн. до 305 

уз 1 
134. Вычислить число е с точв. до 105 
Доказать неравенства: 


135. и— >) < пу -9 в О«<у<. 


136. А о 0<х<у<з. 
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у 
137. + 


138, я < 9 —19=< 


я < ве цу — аси <: >= 
у—х 
х 


у>х> 0. 


Диффереяцирование функций одвой переменной. 


Найти производные функций: 


139. у— 224 За -#—1, 
141, у=(2—1)(#—2), 


163. у= 22—17). 


165. уз зйтх. 
167. уз (19). 
169. у=ачяя = 


171. У= (2. 


173. у= МХ. 
175. у=а"", 
177. у= 9 @а-- 52). 
179. 109 (21-241). 


у 
18 уме т УТ). 


140. ужи ра, 
142, уе —2)е-—3). 
44. 


146. 


156. у=а + Уд». 
: 
158. у = у ео —уе- т. 
169. у мины, 
162. уе" (а 54). 


164. у= зв 

166. у — звих. 

168. у == (5152). 

170. у —= созах . и вл. 


172. у= о. 
. эт х 
174, у—еезн х сх. 
1 
176, у. 
09109 =, 
21092— ©. 


182. у= 9 УТ). 
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183. у 09 эт (аа? з-д. 184. у= в . 

185. у = 9 (ах +5). 186. у= с05(104 =). 

187, уз "ЕР. 188. уж 9 ау 
ОИ 

189. у= 09 ы. 190. ую — ПУвне в. 

191. 


192. — 
2 УЕ 
194. у= из -- 109 с05 2. 


2 608 
196. у=— 3 601 2 — зуза , 
197. у — (атс тт). 198. уаз у. 
199. у == ато зав 2). 200. у— ас с05 т. 
201, уаз Ут =. 202. ужас 9 ЕТ. 
Зи У 
203. у = ве =. 204. у— атс соЁ 
ы и? у 
205. у == ас соз(3х — 42°). 206. у==атезт 
—_ ‚2 —_ ыы 
у вт. . УР ато 


‚ ужхатзта--У1 


2ы. у агсйв» Тане = 


й 
й 
25. у-- ЕТ ое шута. 
Ут +41 
216. у=>*. 
218. у=хи, Е 
220. ухи, 221. у= (вт) я". 
222. „=. 223. уз ( 1}, при хне == 0:ут=0 


при х=0. 
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224. Функция у от х, заданная в промежутке (0, со), есть площадь 
фигуры полученной от сечения фигуры ЕСВОАР прямой ХХ”, перпенди- 
купярной к ОД, расстояние которой от точки О 
равно х. Составить функцию у, проверить, что 
она непрерывна, найти ее производную и по- 
строить график СА 1 ОД, ОА—а, АВВ, 
АСС (черт. 22). 

225, Кривая (черт. 23} ОАВСОЕ — график 
функции, Дуги АВ и СО — дуги в 60° окруж- 
ностей радиуса а с цеятрами соотиетственно 
в О; и О» Прямые ОА, ВС и ОХ — касатель- 
ные в концах дуг А, В, Си0. Хорды АВ и 
СР» параллельны ОХ. Прямая ОА проходит 
через начало координат. Составить функцию 
и показать, что она имеет непрерывную производную. 

296. Дуга АС — дуга в 60° окружности радиуса г с центром в начале 
координат, при чем хорда АС параллельна оси ОХ. Составить функцию, 
‘непрерывную вместе с своими первыми двумя производными в промежутке 


Е 


{— 55,00}, график которой в промежутке (-= > $) луга АС, в осталь- 


ных параболы вида у=а-РВх- сх? (с осью \|-0ю ОУ) (черт, 24). 


У 
” - ” 
[о Хх 
$ Хх 


Черт. 23, Черт. 24. 


227. Зная, что ИИ. = Е, найти выраже- 


ния для сумм 1-25 32 -- ... их и 1 за. .- 
Я". 


Дифференцирование функций, заланных параметрически, 


Найти выражение производной от у по х в следующих примерах, где 
у и х выражены через вспомогательный параметр #: 


228. х—=0505& 229. х==а{1—511, у=а — 6054. 

230. 203 1 ‘ ле ы 

231, х = дем Е-- т АВ = соя Е-- соб ВЕ. 

282, х= 82, у 348 233. х — 2 
1-я = та в и: 


234. х==агсзть узтатезту1 И, 
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235, х—= агезт 


$ 1 == 470 605 


: 
Ут-е Утв 

Найти угловые коэффициенты касательных к кривым: 

236. Ей уе 44 в точке х==2, уз=1. 

337. х==с05ё, у=5ё в точке ==—1, =ИЗ. 

238. хана Ш— 2, ав в точке 
х=0, у==0, 


Производные высших порядков. 


Для функций, данных в нижеследующих задачах, найти производные 
указанного порядка; 


239. у = (32 --1) (3) («— 1)8; найти у. 


5. 
240. з= Ухз; найти у”". 21. у==х5Юдх; найти у’ 
242. у-за*м; найти. у”. 2483. у= 2! найти 9%. 
244. и вайти у””. 245. а, найти у’”’. 
246. ул? е*; найти 9%. 247. у==х? 605 Зх; найти у. 
248. у— 205? х; найти у”, . 249, 5т х 605% х; найти у. 
250. у= хз? х; найти у®. 251. у=е’5тх; найти 9%. 


252. Доказать, что функция у== Ссоз2х -|-С’5т2х удовлетворяет 
уравнению у” -Г 4—0. 

253. Доказать, что функния у = Сг-* | С’е-?* удовлетворяет уравнё- 
вию у’ 39’ -|-2у=0. 

254. Доказать, что функция у==е-“*с05х удовлетворяет уравнению 
у 4у=0, 

255. Если у=е’зшх и вые" со5х, то у’=28 и 2" == — 24. 

Найти общее выражение производной /-го порядка для функций: 


256, у. 257. я 
258. у. 259. Е 
260. уе. 261. уе 
252. УТ 263. т: 

236, у — ор (ах-- 5). 
266. у= 108 =. 267. у— 108 (*—3х--2). 
268. у— 10 р 269. У=узт 


284. урл, 


1 


236. ==, гдё х целая функция степени = и, 


287. Доказать, что каждая из функций: {т (и агс т х), &т (п агс со х), 
0$ (паге зп х), со$ (п агссоз х} удовлетворяет уравнению (# -— 2) у” — ху 
-Е?у =0. 

Найти значения производных и-го порядка при х ==0 для следующих 
функций: 


288. у = лее. 230. у==агсарх. 
агсятх 
.290. у — атс т х. 291. = 
292. у — (агсят х)2, 293. у = т (т атс 5т >). 


294. у == песо, 295. у= юв (1 — 2х с05в-{- х). 
296. Положим р =е-“ри (2); доказать, что: 

1) ры (9) 2 ря -Е2прь- (®) 

2) ры ($) р’ в-1 (©) 2х ри (х) 

3) рн) — пер", (апр, д ==0, 

На основании последнего соотношения найти полином ри (х)- 


Иа — 
297. Положим Р»(х) = ы рр доказать, что; 


1) (2—1)Р”, ()--2хР', № —п(а- 1) Р, (© ==0; 
2) Ри {) — 47-2) =Р.@--4тР, 0) =0. 
298. Показать, что производные от полинома 
Реут и—Уя-—1) 
удовлетворяют соотношению 
а. (9 ра, 
ь К 7 


(та — п) м 0, 


Дифференцирование функций нескольких переменных. 
Найти частные производные и полные` дифференциалы функций: 


299, и 23 {-уз-— Ззу. 300. #228 — зу -|- 3. 
—и-у эт 

301. и ру, 302. и 

303. ие. 304. и уз изу. 

305, изв оу (ау. 306. и УЕ -. 


У ут 


и (а 1) 2.9 „. 328. ие". 
324. изм ЯРУ, 325. изватезй . 
Уяуа х+Уят+я 
Найти: 
327. би, 9 9 если изза А 
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. и—ве в. 308. и= у“. 
У 
‚ иная, 310. ианам ИЯ. 
й Уяу 
. =. 312, пу Руа. 
о р лу ле -уе, 314 ит (2 у |7). 
. и 9 (#--у-- 2). 316. и= зы. 


318. и (ау). 
320, н=Ужича- 


Прозерить теорему Эйлера об однородных функциях на примерах: 
р = 


52° дяду › бу» 17. 


328. г если и атсеоз (лу — УТ 22. УТ у). 
ди 


329. т если и:=4. 

330. р. го если изм? (а2-- у), 
331. за, если и=109 (#5). 

332. а, если м == 109 (22-91). 

398. И ба, д вом и Узун 

334. я, если и— е5". 

Найти: 

385. и при 2-0, у=0, если из" Зуш-| аисяй 


8 


336. _ 9 при #=0, у==1, если му 208 5-42 аки У я 
‘дудх У з+я 


Найти: 

337. @2ы, если ие, 

338. а 08 (2 -- у). 

339. Фи, эт (е--у-- 

340. Фи, а --4ау а злу += 


341. фи, если ии --4у-р- 2туе — Заул - 14-251 — Зтуз -- 
+ 52? —4=-[- 18. 

342. фи, если изя -- Зав у -|- 24 9? - 23. 

343. @3и, если и == уз. 

Найти частные производные и полные дифференциалы 1-го и 2-го по- 
рядков для функций: 
344. и==9(0), где #= 
345. 


348. и (Ел), где 245 я а, уа’я-- уе’. 
349, ие), где И Ч===9. 

350, и== эм), где с=52-Ру, ху, 

351. и= $7), где Е==ол, ц=у, С==6, Написать 4"и, 


дк д 
352, Полагая х==рсо9ф, уззремтр, найти р р . 
в 5 
8х 8х 
353. Полагая х == 6092, у = ояуф, найти | ду ра . 
% #4 
354. Полагая х==рзйф с054, у=Ерзйтф $4, 2==рс05х, найти 
2х дх дх 
95 93 95 
у у д 
46 9 @ 
0: 0: 0: 
5 9 9 


355. Доказать, что однородные функции с (х, 3} измерения п удовле- 
творяют соотношению (а 8. у 5) 9=1(п1)... (#1 


356. Проверить равенство (а } 


уи=о, где и= 


357. Проверить равенство 
И -- #8 — 3512). 
Проверить следующее соотнощение: 


1 02, 14_& РО 
358. па; -- у =: и #= ур (м1). 


358. Показать, что функция 3 (и-- ах) ф(у—ах) удовлетво- 
ряет уравнению 5 =0. 


ди 3 
9х бу Г ЕДУ 


= Де й 10 (-- 
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360. Доказать, что функция .— хр С А-а -У) удовлетворяет 
2 З 2 


уравнению ая — `даду вй— . 
361. Вели из= о (й-у?), то оо. 
1 Фи би | ды 
362. Если Ч=узряти’ то д Г дя да 0. 


Дифференцирование неявных функций, 


368. у=1 хе; найти у. З63-Ыв. "= У $ найти у’. 


364. хп у — созу -- с052 ; найти 
364-51. м мил 0; ай, . 
365. х-Рагс ту—у=0; найти у’и у”. 
365-Ы5. х=у- аз у; найти у’ и у”. 
366. Функция у задана неявно уравнением х?— 2ху -|- 52 —2х-|- 


9-1 ==0. Найти ее вторую и третью производные при х = 


я, если 


1 1 
при х= р значение функции у= — у. 


367. Функция у задана неявно уравнением х?--2ху-|-5? —4х-- 
42у—2=9. Найти её третью производную при х=1, есди для х=1 
значение функции у —=1. 

368, Уравнение (х— а)? --(у— 6} = А? определяет у, как неявную 
функцию от х. Написать результат четырехкратного дифференцирования 
этого уравнения, 

369. Функция у от переменной независимой х задана ‘неявно уравне- 
нием х (К у:) — а (х? — у?) =0. Найти ее производную у’ при х==0, 

370. Функция у переменной независимой х задана неявно уравнением 
-- — 652 = в? (№ --у). Найти значение производной у” для системы 
значений х—0, у=0. 

371. Функции у ил заданы неявно системой уравнений х?-— у? — 
НА =1, м —2х--2=0. Найти значения их производных первого и 
второго порядков при х==1, если при х==1 функции принимают значения 

=1, #1. 
у 372. Функции у и 2 от переменной независимой х заданы неявно 
системой уравнений х? -|- у? — 42 ==0, х? -- 2, -|- 32? =1, Найти их первые 
и вторые дифференциалы. 

373. Функции х и у от переменной независимой 2 заданы неявно 
системой уравнений х?-- 2 — 222 —0, 2% |-2у2-|- 21 ==4. Найти их произ- 
водные первого и второго порядков при х=1, если при х==1 функции 
принимают значения у =— 1, 1==1. 

374. Функция # от хи у задана уравнением е’—с05х с05 у; 
д2 


найти си 5. 

375. Функция # от двух переменных независимых задана неявно 
уравнением: 2х? -|- 292-22 -|- 853—в--8==0. При системе значений 
;=—2, у=0, 2=1 найти выражение для второго полного диффе- 
ренциала, 
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376. Функция 2 от двух переменных независимых задана неявно 
уравнением 5х? -- 592-522 — 2ху—2у — 2кр — 72 == 0, При Х==1, у-1 
принимаем 2=4, Вычислить при этой системе значевий 2 и зы. 

377. Функция = задана неявно уравнением 4х --28— 

[222 


—5=0. Найти 2, и 


бу # 2ду° 
378. Функция от двух независимых переменных х и у задана неявно 
уравнением х с05 у-- у 205 #-|-2 605 х==а. Составить % и =. 


379. Функция 2 от двух независимых переменных х и у задана. неявно 
уравнением: ху-- хе --уе==1, Найти ее полные дифференциалы 1-го, 2-го 
я 3-го порядков, 

380. Функции и и ® от двух независимых переменных д и у заданы 
неявно системой двух уравнений: жи уг==1, зу и--9-=0. Найти 
их полные дифференциалы 1-го и 2-го порядков. 

381. Функции и и + заданы неявно уравнениями; ди -|- уе 0, 
из 1у-=5. При х=1 и у=— 1 получаем н=2 и =2 (вторые ре- 
шения отбрасываем). При этой системе значений переменных вычислить 

Фи Фи ди бо фь  д%, 
2» ба’ д’ а ат 

382. Найти производные от хи у по 2, если 2==$(#), У—%(®), 2= 

383. Найти частные производные от 2 по хи но. у, если 
== асози вии, у = $608щ 6050, 5 == 84, 

364. Показать, что функция & от х и у, заданная уравнениями 
а ах-|- уКа) |+), о=2-+-Р@)- ++), тде я вспомогательный па- 


раметр, удовлетворяет уравнению 2. = 3} 0. 


Замена переменных, 


385. Преобразовать уравнение: ро (уе (2) =, взяв у 
за переменное независимое. 

386. Преобразовать уравнение: 4%. ее —3 (=, взяв за не- 
зависимое переменное у. 

387. В уравнении: (1 — 2?) 90 изменить независимое пе- 


4. 
ременное, положив 2 == со &. 
388. Преобразовать уравнение: 2у” -|- За” -у=0, положив 2 


389. Преобразовать уравнение: (а -| рее 13 (а- аи Н(а- 2% аи 
-- Фу =0, положив #= 9 (а--=). 

390. Преобразовать уравнение: аб | х 9 --у=0, приняв за но- 
вое независимое переменное #=49 х. 


391. Преобразовать уравнение: Е 14 |-у— 0 положивл=2УЕ 
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С 
и у 


а 4 о 


392. Преобразовать уравнение: (1—9) 
Жив х — 608$. 

393. Преобразовать уравнение: (1 -|- 222 у’ 25 (1-2 2) у’ у=0, 
положив & — 1. 

394. Преобразевать уравнение; (х— 23) у” (1 — 323) у —зу=0, 
положив «= Утв. у 

395. Преобразовать уравнение: х уу” —2у’?—-у'==0, положив х 
у=е" и приняв # за независимое переменное, а и за его функцию. 

396. Преобразовать уравнение: 2” -1- (1 -- у) (1 — у’) = 0, положив 
2—у—и, #-ру=е и приняз у за независимое переменное, а # за его 
функцию, 


397. Преобразовать уравнение: у”-= 


‚ поло- 


{ 


. 


Е у, вводя новую не- 


5 и новое независимое переменное Е. 


В 
398. Преобразовать выражение 


известную функцию # = 


‚ Положив х 20086, 


уу 6, 


ры 


399. Преобразовать выражение у? положив = 6080, Ура 6. 


400. Преобразовать выражение ау взяв у за независимое пе- 
ременное, а д за его функцию. ы 

401. Преобразовать уравнение уе _ = 
независимые переменные ми х, связанные с хи у уравнениями: н =х, 
м = Приббразовать к новым независимым переменным ” и 8, связанным 
схиу равенствами: 4—76088, у=х50, следующие выражения: 


—=0, приняв за новые 


402. а у 402-55. 
диз им» : 
403. в = (%=}--(%) д, 


Преобразовать к новым независимым переменным м и в следующие 
уравнения: 


9 


д 
ВО; ну аз, уу — ат, 


9+ 92 В . —1 

407. = - -2 (у) 0; аи, у 
Приняв # и о за новые независимые переменные, а м — за новую 

искомую функцию, преобразовать к новым переменным следующие урав- 

нения: 


408. 


2 


92 9: 972 


409. 


Кая 2 чу 


Залачним. 


д Е 
410, = аку +=, их = фу х =. 
411. Преобразовать уравнение 91 а аи +а а6 =0 при 


помощи подстановки типа: и == х-- зу, о=х- ву в рабнение вида: 
Ав = 6. у - 
412. Составить уравнение для нахождения тех решений уравнения 
.. 
и ая =, которые зависят только от г, где г-= /ж--у 
413. Составить уравнение для нахождения тех решений уравнения 


= 2 аа „= 0, которые зависят только от У] -- уз. 


4. Составить уравнение для нахождения тех решений уравнения 
2 
р + я 0, которые зависят только от г, где ху— ИЯТу- а. 
415. Приняв за новые переменные независимые г, 6, 0, связанные 
сх, у, = равенствами: х=г5 0 519, у ==тг5т0 с05, 2176058, пре- 
образовать выражения: 
и (02) 


49 (9 5) = (& 5-35) 


Ат= в рае 92: 

у. ау 
г Я а 
417. Найти частные производные от 2 по Хи #, если Х, Г, Рсвя- 


заны сх, н и 2, где г--функция отхи у, уравнениями: Х=х, У= = В 


416. Найти производную от У по Х, если Х= 


да Е у. (Преобразование Ампера.} 


418. Найти частные производные первого и второго порядков от 7 
по Хи Уели Х=р, У, Ё=рхчу—г, ще г функция отхи 


уи р==, “=. (Преобразование Лежандра.) 


Ряды 
Разложить в ряд по возрастающим степеням я функции: 
3 


422. у=(х— 8х) со; х. 
424. у=с05?х. 

УЕ 5? Х 605 х—Ятх 6052 х-—с053х. 

426. уе” зп Вх. 421. у=- 


У1-* 
81 — хм). 
ох? — Зх-- 2). 


1 


428. у= те 0$ х. 429. у 


431. у 
432. у : 433. у=ат 1х. 


436. ую «НИТ. 


51 


436. уд ИЕ. 437. у НЕ вах. 
438. у=ят [ват м х] 439. у — (агс эт хз, 


Написать первые пять членов разложения в ряд по возрастающим 
хтепеням х функций: 


440. Ее”). 441. у=е”*. 

442. у=е“* 444. у= — 08 со5 х. 
443. у сов ху. й 
445. ую И —х--х). 


Написать первые четыре члена разложения в ряд по возрастающим 
степеням х «Функций: 


447. Уи. 448. УЕ 5х), 
449. у= уха. 450. уе". 
Написать первые шесть членов разложения в ряд функций: 
451. у=( +5“. 452. у=е“ юда-х). 
1 
45 их. 


Разложить в ряд по возрастающим степеням х--1 функцию 


Разложить в ряд по возрастающим степеням вы функцию 


Разложить в ряд по возрастающим степеням = функцию 


Разложить в ряд по возрастающим степеням х функцию у, заданную 
уравнениями; 
457. ут я ху =а. 
Указание: найти разложение второй производной от у. 
458. у Зу-х=0.. 
Разложить в ряд по возрастающим стеленям х и у функции: 


459. ть. | 460. 102 (1 — х) Ю8(1 — У). 
461. ат мы. 462. тя 


з,_- 

463. Вычислить х-И 640 с точностью до 0,001. 

464. Вычислить 245 с точностью до 0,001. 

455. Вычислить х 129 с точностью до 0,0001. 
6 


466. Вычислить х 515 с точностью до 0,0001. 

407, Вычислить ал 1° с точностью по 0,0001. 

463, Вычислить 05 1° © точностью до 0,001. 

469. Вычислить ён 5°3/14* с точностью до 0,00001. 

470. Вычислить п 10° с точностью до 0,00001, 

АТ. Вычислить ‘05 10° с точностью до 0,0001. 

472. Вычислить, п 18° с точностью до 0,001. 

473. Вычислить х== т 36° и х==г0$ 36° с точностью до 0,0001. 
474. Вычислить юЕ2 с точностью до 9,001. 


хининх 


—_ 4* 
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Раскрытие неопределенностей 


(от № 475 до № 486 вкл. помощью рядов}. 


475. йт- 


476. шт 98°) ах при х==0. 
ея" 


ЕЕ 
м 


х ЕЯ 9 ри х=0. 


при х==0. 


478. бт 1 +5 1 Батя при х=0. 

479. пифы 
= 

при х==0; а>0, 


при х=9. 


480. (т 8-59 
481. тв ) при х=с 


482. Ит ($ — сова х) при х-=0. 


1 я хе при х= 0, 
484. ит (5 — из) при я=0. 
, 1 р 
485. т | И ы при х=0. 


486. т Че 2 при х==0, 
1 
Указание: (1-- ху" 


= — 
487. шт —2 С} при х=0. 483. Шт" 0$ при х==0. 


—е.6'®, 


их 


при х=0. 


я —@— 5” 

489. Пт лы 0, 490. т" ро в 9 

492. пт Е при х= 0. 
с0$3х—е\ 


491. ит -- КР при х= 
атс эт) -— 5 


еее 


лк 
Веры при х—0, 


503. пт 


(вх 1 
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503. Ин приза. 
#8” (5+2) 
504. Дт ами при х-—=0, 505. ит при х = >. 
. г 
‚бе (0х _ 
506. И оке) при х =0. 
507. ит “=, тде а, ти п положительны и а>1. 
а 
-, 108 (х— х ‚08 (ах) 
508. Пт «= при х=1. 509. тои при х=0. 
2х 
510. т ых прих== оо. 511. Итх" ювх при х—0; т> 0. 


512. Ито х 108 (1 — Х) при х-=1. 518. Ит(1—х) 7% при х==1. 
5ы. тв 2хсов (1 +) при х = 


515. {т агс ат ® т 2 сов (х— а) при х—а. 
я ж-1 —_ 
516. т оценят я) при х = 0. и 
517. т (60$ РУ при х= >, 618. Шт (605 2’ при хх 
Е: 0$ 5 
519, Вт * при х-=1. 520, Итиев (тах) при хо. 
\ 


: 
; кН а ‚ а Зея —_ 
521. таг *) при х == ©. 522. Ит(1 — 2? х} при х=0. 


523. {т (т х)"* при х 524. ит (Ювь х}® 9 при х == а. 


525, т ( 2— аи" при х = 526. (пп [& И [ры х=мх. 
1 1 


527, Шт (4х при х=0. 528. т (ии при х-=0. 
х тя 
529. ит у при х=0. 530. {ип а при х=0, 


531. т (а “= * прих= 532. Пт (а и прих = 


2 
533. Шт х” при х=0. ^ 534. бт х*" при х=0 (п> 0). 
535. ит (аге 5 5“ при х=0. 536. ит (1 — 2)" при х=0, 
“ 
537, ви (т Зх)®Е * при х-=0. 538. Пт х' 
, 


539. /т{ > —атщвх)* при х = х. 
` 1 


540. Пт (вт ТЕТЯ при х = 0. 
541. {т = | при х=2. 


542. Ит (р х — вес х) при х=. 
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543. ит (вх — : вес *) при х =. 
544. шп [хм 0 (1 + | при х = с. 


ях 1 — 
545. шп [Е 8-5 —=.| при х=1. 
Возрастание и убывание функций. 
Доказать неравенства: 
546. “>. если х > 1, 547. от < хп 
548. ахрхЕ при 0 << 549. х_= < ав шх <хприх> 0. 
850, х— 2 < МЕХ Злиихр в 
1 

551. ТЯ >" пибсххт. 880. ве <е-— (+1у< 


2 


я 

553. ( ры нихао у==0, ре. Указание: положитьз, = 2. 
Тв 
Е 


554. 


ва 5тх > х при 9<х<5 


Основные примеры на шахипа и ицаниа функаий от одной 


переменной, 
Найти тах. и пуп. функций у, заданных явно: 
556, ух — 2), 556. узел". 
й 
558. у=е--(х— 6%. 
5 5ж —1 . 15х —3, 
— 32 6х--7. 562. у 3х7. 


. с у—3х' — 1258} 2160х. 
-- 2252 — 24х12. 566. ух — 1х 2 (5—3). 
1) (х-- 2} (х— 3). — 6568. уха хх а-—х, 

570. = @ 4. 


572. =“ 


574. у=(их-| па)" +" т-Ь п)" +" х”а". 
2 
575. = --х3) 7 — д). 576. = 


577. = при — 22 х=2. 
528. у=У@ ТЫ И ци —2-5х=2. 


я 
Чара" 


579. у 28. 


581. у= ых 
583. у=2 асзтх— УТ —х при—1=Ех= 
584. у 8-52 — 206 со х, 


585. у—е* собес х. 586. у= ох — ах. 


587, у== ат эт /Т— 5 при —1==х=1, 
588. у— агсзт (т х) в промежутке (— <» +05). 


589, уе" — 2с05х. 590. Уз. 

Найти все тахира и пфинта.и выяснить период Функций: 
591. у=25т2х -|-5т 4х, 592. узезтх — З5т 3 
593. у=26055 36051. 594. ут х 5т(а--х). 


Найти тах. и пит. функций у, заданных неявно уравнениями: 
595. уг -|- 2ух 4х — 0. 596. у’ --2ух —4х—3=0. 

597. ду(у—х)— 208 598. х — 2ху-- бу —2х--4у--1=0. 
599. х2--2ху--уг—4х--2у—2==0. 800. х--4ху-|- 4 —х—2у—1==0. 
601. ву 5—0. 602. Залуе-р ху --4ая ==0. 

$03. хз -- уз — Зах =0. 604. ху’ —Заху=0 при а> 9. 
605, м -- 2аху — ву =0. 606. 2 -1- За — хауз = 0. 


Построение графиков функций, 


Построить график функций: 


уж — 1. 
_и+3з 
“У еа. 
- @ 


‚у= уз: 


$27. у=х и . 
629. у=(и— 1х2. 


2 2 


630. у=#-тУЕ= 9, 


632. ух — 18, 
694. уж ух . 


636, у=- 
Е 

6. 

640. у соя х-- 05" (: =) . 641. у—с053 х - 5 3х, 

642, у— сохр сих. 643. у—З5ИРх — 5тЗх. 


= 4+ ви 
644. у = с0зх | 5 с052х-- 3-05 3х. 


645. У=ятхт 5т 2х--5 5 3х. 


608 2х 
647. у. 
649. узмх -- уудх- 
$50. у — агсзт т 651. у=ающх — дет. 


652, утех ИТ м пи—1=х=1, 

653, у=щх—х. 654. ух приа > 0. 

655, у 3х2). 66. (ИЕ 

857. у ЕУТЬ х— 8 (1-- х). 

859. у=% — мах. 660, ух при 0 х= к. 


Разные задачи на шахПпа и пиойпа. 


Определить число вещественных корней уравнений: 


661, 124-143 — 352—520. — 652. ж-—4ах?—2=0, 
663. 34а ах — 120, 664. 2х — Зах --1=0. 


605. "—х=0. 666. Е ао. 
Бу, |5 1 1 

667. хюхх—а=0. 668. (=) += (+) —= =9. 

При каких значениях параметра # следующие уравиения имеют ука- 
занное в скобках число вещественных корней; 

669. Зж--4м —6л2—12х р # —0, (два различных корня). 

670. 2х5 —13х: —20х-- й =0, (один корень}. 

671. ж—6м-|-9х-- #=0, (один корень). 

672. За — 143—452 &-=0, (четыре различных корня). 

673. 23—42 —30х-|-й#-=0, (два совпадающих корня). 

674. № —х— 0х — =0, (ни одного корня). 

675, х2-—17х—бюрх— =, (два корня). 


57 


676, хе” 0, (два совпадающих корня). 

677. багет х — *-- & =0, (три корня, из которых два совпадающих). 

678. При каких значениях параметра # кривая, изображаемая урав- 
чением у—=2 5412 х—х— А, касается оси абсцисс в промежутке 0< х< =? 

679. Указать границы, между которыми находятся вещественные 
жорни уравнения х р х—3=0. 

680. Определить а, 5, си 4 таким образом, чтобы функция ах -|- 
ёж ех--@ была тахипит при х=1 и пупипат при х=2 и обраща- 
лась в нуль при х = — 1. 

681. Доказать, что х’(&х, < = при @%х<18>0. 

682. Какому условию должно удовлетворять основание системы лога- 
рифмов, чтобы при этом основании были числа, равные своим логарифмам? 

683. Из цилиндров, периметр осевого сечения которых равен #, 
какой имеет наибольший объем? 

684. Из конусов, вписанных в шар радиуса К, какой имеет наиболь- 
ний объем? 

$85. Из цилиндров, вписанных в шар радиуса Ю, какой имеет наи- 
больший объем? 

686. Около полушара радиуса А требуется описать конус наимень- 
яцего объема; основание конуса совпадает с основанием лолушара. 

687. По краям прямоугольной пластинки вырезаны четыре равные 
квадрата; остающаяся часть сложена в коробочку. Каковы должны быть 
вырезанные части, чтобы объем коробочки был наибольшим? 

688. В треугольнике АВС на основании АС—т дана точка Р. Тре- 
Фуется провести ОА || АС так, чтобы площадь тр-ка РОК была наиболь- 
пей (черт. 25). 

689. В параболический сегмент АВСР параболы у? =2рх, в котором 
хорда ВС перпендикулярна к ози параболы АХ, вписать прямоугольник 
наибольшей площади; АР =а (черт, 26). 

690. В данный круг вписать крестообразную фигуру АВСОЕРСНУКЕМ 
изибольшей площади; АМ = РС = СО =.К (черт. 27). 


у 
в В 
8 х 
А . с у. 
Черт. 25 Черт. 26 Черт. 27 


691. Построить равнобочную трапецию, которая при данной площади $ 
имела бы наименьший периметр; угол при основании трапеции = 2. 

692. Описать около данного цилиндра прямой конус наименьшего 
объема, если плоскости и центры круговых оснований цилиндра и конуса 
совпадают. 
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693. Вписать в данный конус цилиндр наибольшего объема, если 
плоскости и центры круговых оснований цилиндра и конуса совпадают. 

$94. Вписать в данный конус цилиндр с наибольшей боковой поверх- 
ностью, если плоскости и центры круговых оснований цилиндра и конуса, 
совпадают. 

595. Вписать в данный конус цилиндр так, чтобы вся его поверхность 
имела наибольшую величину, если плоскости и центры круговых оснований 
цилиндра и конуса совпадают. 

696. Вписать в данный шар радиуса Ю цилиндр наибольшего объема, 

697. Вписать в данный шар радиуса Ю цилиндр с наибольшей боковой 
поверхностью. 

698. Вписать в данный шар радиуса Ю цилиндр с наибольшей полной 
поверхностью, 

699. Вписать в данный шар радиуса А прямой конус наибольшего 
объема. 

700. Вписать в данный шар радиуса & прямой конус с наибольшей 
боковой поверхностью. 

701. Вписать в данный шар радиуса Ю прямой конус с наибольшей 
полной поверхностью. 

702. Из листа, имеющего форму круга радиуса ©, вырезать такой 
сектор, чтобы, свернув его, получить воронку наибольшей вместимости. 

Сосуд состоит из цилиндра, открытого „сверху и заканчиваю- 
щегося снизу конусом, высота которого равна радиусу основания. Каковы 
должны быть размеры цилиндра и конуса для того, чтобы при данной поверх- 
ности 5 сосуд имел наибольший объем? 

704. Тело состоит из цилиндра и двух конусов, построенных извне 
на основаниях цилиндра. Это тело вписано в шар радиуса А так, что осно- 
вания и вершины конусов лежат на поверхности шара. Когда такое тело 
имеет наибольший объем? 

705. В данный эллипс вписать прямоугольник наибольшей площади 
так, чтобы стороны прямоугольника были параллельны осям эллипса. 


Черт. 28. Черт. 29. 


706. Точка перемешается в среде 1 со скоростью 9, в среде П-—со ско- 
ростью 7. По какому’ пути она переместится в наименьший промежуток 
времени из точки А в точку В, из которых ни одна не расположена 
а чи (прямолинейной) средГи И? Расстояния точек А и. В от гра- 

ы ММ равны й и Л:; расстояние проекции а точки А на границу ММ 
о такой же проекции точки В, или длина яВ—а (черт. 28). 
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707. Точка перемещается в среде, расположенной вне линии ММ, 
со скоростью о, а по линии ММ-—со скоростью 9». По какому пути она 
переместится в наименьший промежуток времени из точки А в точку В, 
расположенную на линии ММ? Расстояние точки А от линии ММ равно Я, 
расстояние проекции а точки А на линию ММ от В равно а (черт. 29). 

708. В данный сегмент требуется вписать прямоугольник наибольшего. 
периметра. 

709. В данный сектор требуется вписать прямоугольник наибольшего 
периметра. 

710. Вписать в данный шар радиуса Ю правильную треугольную призму 
наибольшего объема, 

71. Дан прямой угол МОМ и точка А внутри его. Через точку А 
требуется провести прямую так, чтобы отрезок ее между сторонами угла 
имел наишеньшую длину. 

712. Из прямоугольных треугольников, с данною высотою й, какой 
имеет наименьший периметр? 

713. Через точку А ввутри угла МОМ требуется провести прямую 
так, чтобы сумма отрезков ОМ и ОМ, образуемых ею на сторонах угла, 
была наименыная. 

714. Через точку АД внутри угла МОМ требуется провести прямую 
так, чтобы площадь треугольника, составляемого ею со сторонами угла, 
была наименьшая. 

715. Два тела, двигающиеся равномерно со скоростями Уи У по 
прямым АО и А’О,: расположенными под углом «, выходят одновременно 
из точек Ди А” по направлению к О (ОА ={ ОА’—=Р). В какой момент 
расстояние между ними будет наименьшее? 

716, Требуется построить цилиндр, открытый сверху, стенки и дно кото- 
рого имеют данную толщину. Каковы должны быть размеры цилиндра, чтобы. 
при данной вместимости на него пошло наименьшее количество материала? 

717. Требуется построить сосуд, состоящий из цилиндра, 
заканчивающегося снизу полусферой; толщина стенок постояниа. 

Каковы должны быть размеры сосуда, чтобы при даниой вме- 
стимости на него пошло наименьшее количество материала 
(черт. 30). 

718. Требуется построить котел, состоящий из цилиндра, 
завершенного двумя полусферами, со стенками постоянной тол- 
щины, так, чтобы при данной вместимости он имел наимень- черт. 30, 
шую наружную поверхность. 

719. Из неех прямых кояусов, описанных около данного шара, найти 
такой, который имеет наименьший объем. 

720. Чашка имеет ‘форму полусферы радиуса Ю с горизонтальным 
основанием. В нее опущен стержень длины {>> 2Ю. При каком положении 
стержня середина его находится всего ниже (черт. 31)? 

721. Стержень данной длины 26 опирается концами на две прямые, 
находящиеся в вертикальной плоскости и наклоненные к горизонтальной 
линии под углами « и 8. При каком положении стержня его середина на- 
ходится асего выше (черт. 32)? 

722. Прямой круговой конус пересекается плоскостью по параболи- 
ческому сегменту. При каком положении плоскости площадь этого сегмента 
будет наибольшею (черт. 33}? 
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723. Через точку Р’ внутри данного круга провести взаимно-перпен- 
дикулярные хорды АРС и ВРО так, чтобы площадь треугольника АВС 
была наибольшей. 

724. Треугольная пирамида пересекается плоскостью, параллельною 
двум противоположным ребрам. При каком положении секущей плоскости 
плознадь сечения будет наибольшею? 


::] 
2х —* 
А 
= 


Черт. 91. Черт, 32. Черт. 33. 


725. Найти тах. площади прямоугольника, зная, что сумма всех его 
<торон и диагоналей равна А. 

726. Основанием полусферы служит круг радиуса Ю. В этот круг 
требуется вписать такой прямоугольник, чтобы прямая призма, имеющая 
его своим основанием, вырезывала из полусферы криволинейный четырех- 
угольник наибольшей поверхности. 

727. Две касательныя к данному кругу образуют между собой угол 22. 
Требуется провести третью касательную таким образом, чтобы треуголь- 
ник, образованный этими тремя прямыми, имел наименьшую площадь. 

728. Светящаяся точка находится на линии центров сфер радиусов © 
и К между центрами. При каком положении ее сумма освещенных частей 
<фер будет наибольшею? 

729. Дан круг радиуса А и хорда АВ. Провести хорду `АС так, чтобы 
диагональ АД параллелограмма, построенного на прямых АВ и АС, была 
наибольшей или наименьшей. 

730. Даны сфера и плоскость. Где должна находиться вершина пря- 
мого кругового конуса, касающегося сферы и имеющего основание в данной 
плоскости, для того, чтобы объем его был наименьшим? 

й 731. Прямой круговой конус требуется пересечь по эллинсу наиболь- 
аней площади. 


Махниа и пцаниа функций от многих переменных независимых. 


Найти наибольшее и наименьшее значение следующих функций 
заданных явн. 
732. 2 = му{а—х— у). 


788, 83-18 89-х — 3 — 3х. 
734. ху-Н у — ах — бу. 

735. ч-- У при х>0иу> 6. 
786. й 

731. 

738. 


739. 2=е (ах 6у?); а>0, 5> 0. 
МСТИСЕТЕТ 


ж у — 2 -4ху—2. . 
742. = -—ху-у--3Зх—2у |1. 
2) у —у?). 

= 745. 2 == хе’ +". 


746. д==зтх + зту--зт(х--У); (°- 


747. а =зтх--яту р с05 (ху); ( 
‚ 2= 00$ 205 ус05 (ху); (0 =х 
асо5 х -[-6созу)!-.- {ат х Г Ьзту}. 
05 хс05а-- 5 хята 05 (у-- 8). 
- *—22-— ху --х. 
тив з 
- а при =>°. у>0, 2>0. 
753. = НУ при х>0, у>0, 220. 
Найти наибольшее и наименьшее значение функций г, заданных неявно: 
754. ож 2? Вх 2-80. 
755. 2 -Р бу 2. 8х2 — 4х — 8у 
756. 6х2 6у2-- 627 {4х — Ву 82-- 
757. 5 -- бу 51 — ху 2х2 — 72 =0. 
758. хз — у? — 3х --4--2--2—8=0. 
759. хзу — Зху* -- 6х -|- уё-{-7у-- 27 — 32 —14 =0; исследовать, 
имеет ли функция 2 тах. или шт. при х=Т и у=2? 


Относнтельные шахииа и пИпияа. 
Найти наибольшее и наименьшее значение следующих функций: 
760. 2г=х-у при ъ+ 


х--у: при о . 
786. == х--у--2при и м а @>0 860. 

767. у= ума при 2х ЗУ 4а-а. 

768. 1=а э-.. С при условии Зиж -- Зх, -—...-Н Вх, == Ру 


> 0; ито к; > в при == 1, 2, 3, 
32 при условиях: 


ах 
71. /= хуг при усповиях: х--у2=5, ху-нуг-- х=8. 
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772. /=х-—у при условиях: юх=3Зшу; 6х 


713. = ут тт 
250. 


774. Доказать, что }х|--|у] + |2 <рУЗ, если уни. 

775. Заданный треугольник разделить на две равновеликие части пря- 
мою наименьшей длины. 

776. Найти внутри четыреугольника точку, сумма квадратов расстоя- 
ний которой от вершин фигуры была бы пипипит. 

ТТТ. Определить наибольший по площади четыреугольник, который 
может быть составлен данными сторонами а, Б, си 4 в порядке, опреде- 
‚ленном лоследовательностью этих букв. 

778. На плоскости треугольника найти точку, сумма квадратов рас- 
<тояний которой от стороя треугольника наименьшая. 

779. Между сторонами данного ‘угла (—$} провести прямую длины { 
так, чтобы площадь образованного ею с0 сторонами угла треугольника 
была наибольшей. 

780. Из всех. плоскостей, проходящих через заданную точку, найти 
наиболее удаленную от начала координат. 

781. Найти тах. объема параллелениела при даннойсумме 12а всех 
его ребер. 

782. Найти прямоугольный параллелепипей, который имеет наиболь- 
зний объем при данной поверхности. 

783. Около прямоугольного параллелепипеда со сторонами 2а, 26, 26 
хписать элпипсоид наименьшего объема. 

784. Через точку (а, В, с) провести плоскость, образующую с плоско- 
стями координат тетраэдр ‘наименьшего объема. ’ 

785. Определить наружные размеры закрытого ящика формы прямо- 
угольного параллелепипеда с заданной толщиной стенок х и емкостью у 
так, чтобы на него пошло наименьшее количество материала. 

786. Определить наружные размеры открытого (без крышки) ящика 
формы прямоугольного параллелепипеда с заданной толщиной стенок а 
и емкостью 9 так, чтобы на него пошло наименьшее количество материала, 

787. Определить, наружные размеры открытого {без крышки) ящика 
формы прямоугольного параллелепипеда < заданной толщиной стенок х 
и 0бъемом материала < так, чтобы вместимость ящика была наибольшая. 

788. Определить наружные размеры котла эллилсоидальной формы 
< заданной толщиной стенок х и емкостью 9 так, чтобы на него пошло 
наименьшее количество материала. 

789. Найти треугольник данного периметра, который вращением около 
одной из своих сторон производит тело наибольшего объема. 

790. Из нсех треугольных пирамид с данным основанием и данною 
зысотою найти ту, которая имеет наименьшую поверхность. 

791. Из всех цилиндров, имеющих одинаковую поверхность, найти 
цилиндр с наибольшим объемом. 

792. В данный прямой круговой конус вписать параллелепипед наи- 
большего объема. 

793. Найти прямой круговой конус, который при данной длине обра- 
зующей имел бы наиболыний объем. 
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794. Из всех конусов с данной боковой поверхностью 5 определить 
конус с наибольшим объемом. 

795. Из сосудов, имеющих форму усеченного конуса с образующими, 
наклоненными к плоскости основания под углом а, найти тот, у которота 
полная поверхность—наименьшая, при данном объеме У. 

796. Разделить полуокружность на три дуги, сумма синусов которых 
была бы тах. 

797. В данный круг вписать треугольник так, чтобы сумма квадра- 
тов ето сторон была наибольшей. 

798. Около данного круга описать многоугольник, состоящий из 
п сторон, площадь которого была бы наименьшей. 

799. В данный круг вписать многоугольник, состоящий из п сторон, 
плошадь которого была бы наиболышей, 

800. На эллипсе даны две точки; найти на том же эллипсе третью 
точку так, чтобы треугольник, имеющий вершинами указанные точкя, был 
наибольшим по площади. 

801. Найти кратчайшее расстояние от точки (р, 4р) до параболы 
У = 2рх. 

_ 802. В заданный равнобедренный треугольник вписать параболу так, 
чтобы равные стороны его были касательными к параболе, а основание 
<отсекало от нее сегмент наибольший по площади. 

803. В данный эллипс вписать равнобедренный треугольник с основа- 
нием, параллельным болышвей оси, площадь которого была бы наиболыней. 

804. На эллипсе найти точку, расстояние которой от точки, задан- 
ной на большей полуоси эллипса, было бы наименыним. 

805. Около данного эллипса описать треугольник с основанием, парал- 
лельным большей оси, площадь которого была бы наименьшею. 

806. Провести к эллипсу такую касательную, чтобы отрезок ее между 
осями эллипса был наименьшим. 

807. Найти длины осей эллипса, получаемого в сечении цилиндра 
ху плоскостью ху-Г2=0. 

808. Найти площадь эллипса, получаемого в сечении эллипсоида 
Ра тя 1 плоскостью (х -- ту-Г иг =0. 

809. К эллипсоиду провести касательную плоскость, образующую 
< плоскостями симметрии эллипсоида тетраэдр наименьшего объема. 


ОТДЕЛ Ш. 


Геометрические приложения дифференциального 
исчислення. 


|. Плосние кривые. 


Нахождение уравнений кривых по заланным геометрическим 
условиям. 


1, Прямая данной длины / скользит своими концами ДА и В по двум 
перпендикулярным прямым ОХ и ОТ. Из вершины С прямоугольника ОДСВ- 
на движущуюся прямую опускается перпендикуляр. Найти геометрическое. 
место основания этого перпендикуляра. 

2. Прямая данной длины { скользит концами по двум перпендикуляр- 
ным прямым. Найти геометрическое место оснований перпендикуляров,. 
опущенных на переменную прямую из точки встречи двух данных (четырех- 
лепестник). 

3. Дан прямой угол ХОУ и на стороне его ОХ точка А. Через А 
проводятся линии, встречающие ОУ в точке 0. По лучу АБ от точки 2» 
в 06е стороны откладываются длины ОМ -=ОМ’ = 00. Найти линию, 
описываемую точками Ми М. ОА==а (прямая строфоида). 

4. Через точку Д, азятую на окружности круга, проводим секущую,. 
которая встречает круг в точке 0). По прямой АО от точки О с той 
и другой стороны откладывают отрезки 02М и ОМ данной длины. По- 
строить кривую {называемую улиткой Паскаля), описываемую точками М 
и М при вращении секущей около А. Рассмотреть частный случай этой 
кривой, когда длина ОМ равна диаметру круга. 

5. Дан круг с центром в О радиуса Ю и точка А на его плоскости. 
{ОА -==а)}. Проводится произвольный радиус ОМ. и определяется точка 
пересечения Р этого радиуса с линией АР, перпендикулярной к АМ, Найти 
геометрическое место точек Р. 

$. Найти геометрическое место вершины прямого угла в прямоуголь- 
ном треугольнике с катетами А и 2А, гипотенуза которого одним кон- 
цом скользит по диаметру круга радиуса Ю, а другим— по окружности. 
того же круга, 

7. Найти геометрическое место точек касания касательных, чтрове- 
денных из некоторой точки данной прямой к кругам постоянного радиуса К, 
имеющим центры на той же прямой. 
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8. Четыреугольник АВСО состоит из 4-х стержней, связанных шар- 
нирами в вершинах Д, В, С, О. Длины стержней удовлетворяют условиям: 
АС=ВО; АВ= СО; АС=АВУ?; точки А и С закреплены неподвижно. 
Какую линию описывает середина стержня 
ВО при движении системы (черт. 34)? < 

9. Три стержня АВ=А’А’ и ВВ’ со- 
единены шарнирами в точках 8,В’; точки и 
Ди А” неподвижны. Найти геометрическое А ь 
место, описываемое серединою отрезка ВВ”, 
когда АВи А’В’ вращаются около Ди 4” Черт. 34. , 

{черт. 35). 

10. Шесть стержней ОА=08, АС = АО -- СВ = ВО соединены 
в точках О, А, В, С, Г) шарнирами, как указано на черт. 36. Точка О 
неподвижна. Точка С описывает некоторую окружность; найти геометри- 
ческое место точки 0. 

11. Определить, какой круг должна описывать точка С предыдущей 
задачи, чтобы точка О перемещалась по прямой линии. 


В 


, . 
А В В 
Черт. 35. Черт. 36. 


12. Координаты точек Декартова листа х'-- уз — Заху=0 могут 
быть- представлены рациональными функниями параметра # следующим 


образом: Х=я-ра» У. Вывести условие, при котором три точки, 
соответствующие значениям параметра #1, &,, {, лежат ва одной прямой. 
13. Доказать, что координаты точек кардиоиды г— 2а (1 —- с051) выра- 

В 
жаются следующими рациональными функциями параметра {; х— Ив, 


(в * 
ва 
У=атм Вывести условие, при котором три точки кардиоиды, соответ- 


ствующие значениям параметра &,, >, Ё, лежат на одной прямой. 


Ззлачвнк. 5 


Касательные и нормали. 


Провести касательную к кривой: 

14. у= жех-С1 в точке с ординатою у 

55. 2 ни Зх--у--7=0 в точке (1, —2). 

16. хе, ужтЁв точке #=0. 

17. Найти угол между касательной и радиусом - вектором кривой 
т = 4" 605 пВ. 

18. Уравнение кардиоиды дано в параметрической форме; найти урав- 
нение касательной к ней в точке с параметром & 

19. Провести касательную к кривой хз — уз 


3, оротенную пря- 
мой у 


5. Найти уравнение той касательной к эллипсу у ко- 
торой отрезок ее между осями координат точкой касания делится по- 


полам. 
х : 

21. Касательные к кривым у У 41 (Х), у-= мы в 
точках, соответствующих одинаковым абсциссам, р ееениЮтя в одной 
точке. 

22. Каждый радиус-вектор кривой жай" 9 3 Пересекает ве в трех 


точках, отличных от полюса. Доказать, что касательные в этих точках 
образуют равносторонний треугольник. 
. Доказать, что углы между касательными к кривым г==0 (8) и 


а 
387 И Радиусом-вектором составляют в сумме т. 


24. К лемнискате, параллельно данному направлению, вообще можно 
провести две пары вещественных касательных. Доказать, что линии, со- 
единяющие точки касания каждой пары, составляют между собою 
угол =. 

25. Провести нормаль к кривой хз --у?--2х — 


й 


0 в точке с орди- 
натою = 
Провести нормаль к кривой Авпезм: х?у=а? (а — у), параллель- 
ную прямой Зу-- 50% -=0. 
27. Провести нормаль к кривой у = а вех в точке х= 2т4. 


28. Провести нормаль к цепной линии у=ай в точке х =а. 


29. Провести нормаль к кардиоиде г==2а (1-1 6050), образующую 
< полярной осью угол в 45°. 
30. К параболе у?=2рх провести нормаль так, чтобы ее отрезок 


между осями координат имел длину 2. 18. 
31. Найти уравнение нормали эллипса ^, 


2 
в -- а ==1 в той его точке, 


где отрезок касательной между осями координат делится точкой касания 
лополам. р и 
32. Найти уравнение нормали к эллипсу г =1 в той-его точке, 


для которой отрезок касательной между осями координат имеет наимень- 
шую длину. 
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22 
1- 


33. Доказать, что всякая нормаль к кривой х-= 


проходит через одну и ту же точку. 
34.’ Нормаль в лемнискате г? 
угол =38. 


2с0528 образует с полярной осью 


2 2 2 
35. Доказать, что отрезок касательной к кривой х —-У 
заключенный между осями координат, имеет постоянную длину. 


= еУ ну 


36. Доказать, что кривая аи 
хтоянную длину касательной. 


имеет по- 


я 
37. Доказать, что в любой точке кривой г" == х? — а*сумма длин ка- 
сательной и подкасательной пропорциональна произведению координат 
точки касания. 
38. Кривые у (ну а 
циссой имеют равные полнормали. 


39. Доказать, что отрезок нормали к кривой х = а 51 1-5 т Ёсо5 в; 


СЭР в точках с одинаковой абс- 


а . 
У — 56054 заключенный между осями ОХ и ОТ, имеет постоянную 
длину а. 

40. Найти длину полярной подкасательной‘и поднормали для спирали 
п —а?4. 


41. Провести круг радиуса а, касательный к Декартову листу: х 
4а 


-- уз — Залу ==0 в точке с абециссой х==—- 
42. Провести круг радиуса За, нормальный к циссоиде: (х?--уух — 

— 2ау = 0, в точке х==а. . 
43. Провести круг, проходящий через полюс и касательный к спи- 


фали Архимеда г=Аб в точке ==. 


44. Доказать, что параболы у —2их и? и у 
секаются под прямым углом. 

45. Доказать, что однофокусные эллипс и гипербола пересекаются 
под прямым углом. 

46. Определить соотношение между коэффициентами в уравнении 
двух кругов так, чтобы круги эти пересекались под прямым углом. 

47. Под какими углами пересекает полярную ось спираль Архимеда 
у — Ю6? 

48. Найти геометрическое место оснований пернпендикуляров, опущен- 
вых из данной точки на касательные к данной окружности. 

43. Найти геометрическое место проекций центра эллипса на каса- 
тельные. 

50. Найти геометрическое место оснований перпендикуляров, сну- 
щенных из центра равнобочной гиперболы на касательные. 

51. Найти геометрическое место проекций вершины параболы на 
жасательные к ней. 

52. Доказать, что геометрическое место проекций полюса на каса- 
‘тельные к логарифмической спирали есть логарифмическая спираль. 


5* 


— 2х -- и: пере- 
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53. Доказать, что точки касания касательных, проведенных из дан- 
ной точки к логарифмической спирали г—ае””, лежат на окружности 
круга, проходящего через полюс и через данную точку. 

54. Из данной точки М к кардиоиде можно провести, вообще, три 
касательных. Каково будет геометрическое место точки /М, если три точки 
касания будут лежать на одной прямой? 

55. Найти геометрическое место концов полярных подкасательных. 


к кривой 7=4. 

56. Найти геометрическое’ место вершины угла данной величины, 
стороны которого касаются циклоиды (Ое Па Ние). 

57. Найти геометрическое место вершины параболы, катящейся по 
параболе равной величины. 

58. Круг катится по другому кругу; зная радиусы кругов, определить. 
кривую, описываемую точкой Л, лежащей на окружности, подвижного круга. 


59. Доказать, что цепная линия э=1 е?--е Р} есть геометри- 


ческое место фокусов параболы с параметром р, катящейся по прямой, 

60. Доказать, что циклоида, образованная катаньем круга по поляр-- 
ной оси, есть кривая, по коей можно катить кардиоиду так, чтобы остро- 
конечье ее описывало прямую линию. 


Кривизна и раднус кривизны, 


61. Найти радиус кривизны кривой 362 == 2х3. 
62. Найти радиус кривизны кривой х=@, у 


Вв точке (1,1) 


63. Найти радиус кривизны для цепной линии = ей пе * 
$4. Вычислить координаты центра кривизны кривой ху == 1 вточке (1,1). 
65. Найти координаты -центра кривизны строфоиды у?=х? ах 


5 


х 
66. Найти радиус кривизны и координаты центра кривизны “кривой, 


у=а10 5055, (а>0). 


67. Найти радиус кривизны и координаты центра кривизны в той 
точке кривой у= хо5х, где касательная к ней параллельна оси ОХ, 


: юр 
68. Найти радиус кривизны эллипса г. +# 1 в той его точке, где 


отрезок касательной между осями координат делится точкой касания 
пополам. 
63. Найти наименьший радиус кривизны цепной линии 


(ие ). 


70. Найти радиус кривизны эллипса. ини в той его точке, для’ 


которой отрезок касательной между осями координат имеет наименьшую 
длину. 
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. ом 
71. Найти точку на кривой у==а 02 (1 —# 
‚наибольшая. 
72, Найти точку на кривой у— юёх, где кривизна наибольшая. 
73. Найти радиус кривизны лемнискаты 2 == а? с05 25. 
74. Найти радиус кривизны гиперболической спирали г = а. 
75. Найти координаты центра кривизны и радиус кривизны кардиоиды 
=а(1 + с031). - 
76. Найти центр кривизны кривой; г=а 50534. 
77. Доказать, что у кривых 2-го порядка радиус кривизны пропор- 
ционален кубу длины нормали. 
78. Доказать, что радиус кривизны циклоиды равен удвоенной длине 
нормали. 


}, где кривизна кривой 


Е у" 

79. Доказать, что для КРИВОЙ о и 

а 
фраз меньше произведения длин отрезков касательной, заключенных между 
осями координат, деленного на расстояния от начала координат до ка- 
ательной. 

80. Для кривых /* = а*с05п6 длина полярной нормали. в й--1 раз 
больше радиуса кривизны, 

81. Если г есть радиус-вектор кривой, р-— длина перпендикуляра, 
опущенного из начала координат на касательную, и А — радиус кривизны, 
`то в=ИЕ . 

82. Доказать, что разложение длины / хорды некоторой кривой по 

1 
степеням стягиваемой ею : {= 1 РИ: р 
дуги $ имеет вид: = 54 #'#'`°, 
тде Г есть радиус кривизны кривой на конце хорды. 

83. АСВ- полуокружность, имеющая центр в точке С (а, 0} и радиус А. 
Соединить точки О и В дугою параболы так, чтобы получилась кривая, 
<оединяющая точки О и А, имеющая во всех точках определенную ка- 
<ательную, непрерывно меняющийся радиус кривизны, и чтобы дуга АСВ 
оставляла часть кривой (черт. 37). 


—1 радиус кривизны в (и —1) 


Черт. 37. 


84. Доказать, что соприкасающийся“ круг к кривой зторого порядка 
в одной из вершин ее имеет соприкосновение третьего порядка. 

85. Показать, что существует кривая второго порядка, имеющая 
= заданной точке соприкосновение 4-го порядка с кривой. 
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Эволюты, 


86. Найти эволюту астроиды х**-- у ==1 
з 


87. Найти эволюту циссоиды уз = я 


88. Найти эволюту равнобочной гиперболы ху == а*. 
89. Найти общее выражение для эволюты кризых 2-го порядка. 


90. Найти эволюту цепной линии у-=4 СЁ г . 
91. Найти эволюту синусоиды у=азт = . 


92. Найти эволюту кривой у=а8с0з *. 


93. Найти эволюту кардиоиды 7=а {1 -- 051). 
94. Найти эволюту лемнискаты. 


95. Найти эволюту кривой (трактрисы) х==А сов —# 505, 
У=АЗтЕ. 
96. Найти эволюту гипоциклоиды х== х {2с05Е-Ё с0;28; 


у = 3 (2 5тЕ— $т28. 


Огибающие кривые. 


$37. Найти огибающую прямой, отсекающей от заданного угла ® тре- 
угольник постояяной площади 2и7?. 

98. Прямая перемещается таким образом, что сумма отрезков, обра- 
зуемых ею на осях координат, постоянна. Найти огибающую этой прямой. 

99. Найти огибающую прямой, сумма или разность квадратов рассто- 
яний которой до двух данных точек постоянна. 

100. Вершина данного угла ОРО скользит по прямой АР, а одна. 
из сторон проходит через точку О. Найти огибающую другой стороны. 

191. Прямая равномерно вращается вокруг точки, движущейся по дан- 
ной прямой с постоянной скоростью. Найти огибающую положений прямой, 

102. Найти огибающую диаметра круга, катящегося без скольжения 
по данной прямой. 

193. Найти огибающую прямой, соединяющей концы сопряженных 
диаметров эллипса. 

104. Найти огибающую касательных к парабопе у? = арх. 

105. Светящаяся точка находится на окружности данного круга. 
Найти огибающую (каустику} лучей, отраженных от окружности. 

196. Параллельные лучи падают на вогнутое сферическое зеркало. 
Найти огибающую отраженных лучей. 

197. Светящаяся точка’ (а, 0) находится на оси параболы. Найти 
огибающую (каустику) лучей, отраженных от параболы у? =2рх. 

108. Светящаяся точка находится в фокусе эллипса. Найти отибающую 
лучей отраженных от эллипса, 

108. Лучи света, перпендикулярные к основанию ю циклоиды, падают на. 
ее вогнутую сторону. Найти отибающую отраженных лучей. 
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119. На хордах круга, параллельных заданному направлению, как на 
диаметрах, описываются окружности. Найти их огибающую. 

111. Из данной точки проведен ряд секущих к данному кругу. Найти 
огибающую кругов, построенных на полученных хордах, как на диаметрах. 

112. Найти огибающую эллипсов, имеющих одну и ту же сумму полу- 
осей, равную 4. 


113. Найти огибающую эллипсов =; 35 =1 ври условии а?- 5? = 


Ю 
= 20156, =: 2. 
114. Какое соотношение должно существовать между параметрами & 


и 5 прямой линии 2+ >=1, чтобы оберткой ее различных положений 
служил круг № -- у? = А? 


Построение нривых. 


Определение направления вогнутости кривой в данной точке, вершин 
и точек перегиба. 


115. Определить, выпукла или вогнута относительно оси ОХ парабола 
у?==8х в точке с абсциссою х==2. 

116. Определить направление вотнутости кривой х (х? — у?} -|- уз=0 
в точках с абсциссою х = 5. 

117. Определить направление вогнутости кривой х* == (х? — у?) у 
в точках-с отрицательными ординатами. 


118. Определить выпуклость или вогнутость кривой г = т в части 
ее, определяемой неравенствами — $ =% =. 
Найти вершины кривой: 
‚1 
ч зу? — 642. = = т 1. 
119. хаха — бах ан =0, 120, у-=5т 
121. Найти точки перегиба и вершины кривой: 


1 1 
Ур 
Найти точки перегиба кривой: 
122. у= х4 — 6х2. 123. у 2х3 — 9%1.-|-12х —1. 
124. зу» = а. 125. Затея ахз. 
126. ух 1. 127. у 
128, 7 с0538 —1. 129.7 Эа. 


| Исслелование особенных точек. 
Исследовать особенную точку кривой: 
130. узах | 6, 181. ау ауру 
132. (=) =х—5(4< 8). — 133. ув аж, 


12 


134, дурь 135. №91 202 зу — уз = 0. 
136. у == хате 1. 137. у= =. 
, аи 
138. у=хх. 139. ушх==1. 
140. у—= 1 г. 
1+ 


Исследование бесконечных ветвей. 


141. Доказать, что парабола не имеет асимптот. 
Найти асимптоты кривой: 


142. (ух) ху Хх) --2у—х==0. 
143. у ман у?. 


р а —_.1 1 1 

И а” ЕЕ 

146. Исследовать расположение ветвей кризой: хз — 53 -|- (у— х}*-=0 
относительно ее асимптоты. 

147. Исследовать рабположение ветвей кривой уз -= ах? -[- х относи- 
тельно ее асимптоты. 


148. Исследовать бесконечные ветви кривой у? — 


№—а 
4-8 * 


Общее исследование кривых. 


Построить кривую: 
149. 4 — бхзу -- 25 — 162 =-0. 150. у — 40. 


151. у — 2х 162. ие -руа—Чаа 16 (и -- 7). 
153. ж-руг 154. + 
155. уз —ж- 156. 

157. 29 — 15-х —=0, 158. 

159. у — 2 - . 


160. (2х -руз--у-—х=0. 
160. с-У я 


161. фу а-фу- 


168. хе у-ва ут 164. 

165. ху =у-- 1)? (8—9). 166. (*) = 

ву, 168. эру Зи =0. 

169. 2л2у? гв —=0. ТР. 1—4. 

Построить кривую, заданную в параметрической форме: 

ав, В (28 

Е т хо О, 
жа 1 

173. х = вер: = зе. 


174. Построить кривую у? = ат 2. 
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Кривые двояной кривизны. 
Касательная прямая и нормальная плоскость. 


Провести касательную к кривой: 

175. 4-25; жа у’=10 в точке (1, 3, 4). 

176. ужа; х-у в точке (же У» 20). 

177. Найти уравнение касательной к кривой и косинусы углов, с0- 
<тавляемых ею с осями координат; х?==2а2; у? — 2х. 

178. Провести касательную к кривой: у?==2рх; 2==24х в точке 
< абсциссою 3 и найти ее длину от точки касания до пересечения, 
< плоскостью 0. 

179. Определить косинусы углов касательных к кругу в пространстве 
< какими-либо осями прямоугольных координат. 

180. Найти уравнение касательной к кривой и косинусы углов, со- 


ставляемых ею с осями координат: х={#— т у=1-—с05 8 2=45т 2. 


181. Доказать, что линии пересечения цилиндров у? -|- 22 = & с по- 
верхностью ху=а2 пересекают все образующие этой поверхности, при- 
надлежащие к одной системе, под прямым углом. 

182. Если «долгота, а А— дополнение широты точки на сфере, то ли- 


} 
ния, имеющая уравнение © — в — 6/0, —, пересекает все меридианы 
, У 5 


сферы « ==с015Ё под постоянным углом 6- 

183. Из некоторой точки на оси прямого кругового цилиндра опу- 
скаются перпендикуляры на касательные ко всем винтовым линиям одина- 
кового шага, которые могут быть помещены на поверхности цилиндра. 
Найти геометрическое место оснований этих перпендикуляров. 

184. Из точек винтовой линии проводятся прямые, параллельные одной 
из касательных к винтовой линии. Найти геометрическое место следов 
этих прямых на основании цилиндра, на котором находится упомянутая 
винтовая линия. 

185. Найти уравнение нормальной плоскости кривой 2 = 

=х. 
У 186. Найти уравнение нормальной плоскости кривой у? 


427=а? в точке с абсциссою х =. 


187. Найти уравнение к И прямой и нормальной плоскости 
РИО 
кривой: х? дури юм я +35 1. 
188. Доказать, что Нормальные плоскости кривой: х = 2 205 & 
у=азтазт, #= а505 з ут Ь где # — переменный параметр, все прохо- 
дят через прямую х=0, г Гуда 


Зрх, х- 


Соприкасающаяся плоскость. 


Найти уравнение соприкасающейся плоскости кривой: 


189. уз=х, х2==2 в точке (1, 1, 1). 
190. у—2(х), 2=@$(х) 5. 191. № =242, у=26г. 
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192. Найти соприкасающуюся плоскость кривой: х?-| 22 = 47, 
ие, 
198. Найти уравнение соприкасающейся плоскости кривой: х == её 
+ > 

‚ #== у2. 


9=е 


Нормаль и бинормаль. 
Найти уравнения главной нормали и бинормали к кривой: 
194. 2 2а2; уз-=26л. 195. у=х, 2-2 в точке (1, 1,1). 
Е 8 

196. х = У=з2= 

197. Кривая х=Юсй #605 #, у=: Всп Ё ть, 2 = КЁ лежит на поверх- 
ности вращения: хй -|- уз — Аа сё? > называемой катеноидом. Доказать, что 
80 всякой точке бинормаль этой кривой будет нормалью поверхности. 

198. Некоторая кривая имеет проекцией на плоскость ХОТ сину- 
сояду ух. Какому условию должны удовлетворять точки этой кри- 
вой, чтобы главные нормали ее были параллельны плоскости УОЁ? 


199. По главным нормалям винтовой линии откладываются отрезки 
ванной длины. Найти геометрическое место их концов, 


1-ая и 2-ая кривизна: 

200. Найти радиус первой кривизны кривой, определяемой пересе- 
чением поверхностей: х?— уз 22 =1, уз —2х--2==0, вточке (1, 1, 1). 

201. Определить радиус 1-ой кривизны кривой: х?==2а2, у? == 262. 

202. Вычислить радиус 2-ой кривизны’ кривой у? 

203. Определить радиусы 1-0й и 2-0й кривизны криво: 

204. Определить радиус 1-ой кривизны кривой: 

х==| 5 уж -—с05Ь 2-45 Р. 

295. Найдя координаты центра кривизны простой винтовой линии 

х=@ас05& у=азт| «== А определить условие, чтобы геометрическое 


место этих центров лежало на том же цилиндре, на котором расположена 
винтовая линия. 


Поверхности. 
Касательная плоскость и нормаль. 


Провести касательную плоскость к поверхности: 

206. хуз-|-23-=12 в точке (1, 2, 2). 

207. утят а". 209. (ира аа уе. 

209. К поверхности х?-|-2у?-|- 1 провести касательную пло- 
скость, параллельную плоскости х— у-|- 220. 

210. Провести к эллинсоиду касательную плоскость, отсекающую на 
осях координат равные отрезки, 

у 
21. Найти линию пересечения однополого гиперболоида 5 +-— 


==1 с касательною плоскостью, проведенною в точке (х» Уз, 2%). 
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22 пересе- 


. 
212. Найти линии, по которым поверхность ®,— 55 


кается с касательною плоскостью, проведенною через точку (ж» уз» 20) 
на поверхности. 
213. Найти линии, по которым поверхность ху = ал пересекается с каса- 
тельною плоскостью, проведенною через точку (%%, У», 20) на поверхности. 
214. Составить уравнение касательной плоскости и нормали к но- 
верхности косого геликонда х==ис05х, у==изту, #== ди. 
215. Найти уравнение касательной плоскости к поверхности х==и-- 9, 
у= #292, = -|- 93. 
216. Доказать, что касательные плоскости к поверхности хуг=аз 
образуют с плоскастями координат тетраедр постоянного объема. 
217. Доказать, что поверхности ху=а2?, х?-|- уз -|- 22 = В, 22-2? 
4 (@2--2у?} пересекаются под прямым углом, 
218. Доказать, что поверхности ху == и 222 = х?-|- у*-|- Ф (2 — у} 
перебкаются под прямым углом. 
219. Найти геометрическое место проекций начала координат на 
касательные плоскости к поверхйости ху2=- аз. 
220. Найти геометрическое место проекций центра эллипсоида 


хз Е 
5-2 +65 =1 ва касательные плоскости. 


Поверхности цилиндрические, конические ин поверхности вращения 


221. Найти уравнение цилиндрической поверхности, направляющей 
которой саужит кривая 2 ==0, х? -|-. 2Ку, а образующие параллельны 
з 


х 
направлению 5. =. =. 


222. Найти уравнение цилиндра, описанного около шара х*-- у? -|- 


Юз, с образующими, параллельными прямой = ==, 


223. Найти уравнение цилиндра с образующими, параллельными прямой 
х=оу=е, описанного около эллипсоида л? -|- 4? -|- 922 =1. 

224. Поверхность, происходящая от вращения кривой х—5 2, 
у=6 около оси ОС, освещается параилельными лучами, составляющими 
с 0бью ОР угол 45°. Найти форму границ тени, бросаемой поверхностью 
на плоскость ХОУ. 

225. Найти уравнение конической поверхности, имеющей вершину 
в точке (—1, 0, 0) и касающейся параболоида у?-- "= 

226. Найти уравнение конической поверхности, имеющей вершину 
в точке (а, 6, с), а направляющей —параболу 2 -==0, у’ 

227. Найти уравнение конуса с вершиной в точке (0, 0, , — 36), опи- 
санного около поверхности хуг = 8. 

Найти уравнение поверхности вращения круга (х-—-а)?-- 
-у:— Ю=0 около оси ОУ. 

229. Найти уравнение поверхности, получаемой от вращения пара- 
2рх около касательной в вершине. 

230. Найти уравнения поверхностей вращения лемнискаты (х*-[-у?}? == 
а? (х?—у?} около осей ОХ и ОУ. 


- 


болы 
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Огибающие поверхности. 


231. Найти огибающую плоскостей, отсекающих от данного трех- 
транного угла тетраедр ностоянного объема. 

232. Найти обертку плоскостей, проходящих через заданную точку 
и находящихся на одинаковом расстоянии от другой заданной точки. 

233. Найти огибающую плоскостей, отсекающих от данного прямого 
кругового конуса постоянный объем т. 

234. Найти обертку шаров (х—/)--(у— т --(2— пб ==т, где 
{ — произвольный параметр. 

235. Найти поверхность, огибающую переменные положения шара 
данного радиуса К, центр которого движется по окружности х-{ 2 =”, 


Вычислить определители: 


ОТДЕЛ У 


Высшая алгебра. 


Вычисление определителей. 


2. 15, 042 
М, 1, 2, 1: 
4 1,20 
и 
4. | 9,13, 17, 4 
18, 28, 33. 8 
130, 40, 54, 13 
. - 24, 37, 46, 111 
11, 0 ГИ ОИ ОВ 
12, 4 А-а 1 |. 
12,—11, 2|- 1, 1 т 
2,6 
8 11а 1, 1, 
Г 
1, 3, То 
1, 1, 1, 
10. т; 
1% у, = |. 
1, 29 
2? 12. | а, 1, 00 
2 | Ш в №0 
(ав: к оь @еН 
9, 0-14 
14.1, 1, 
Хь Хх 
еее 
рее 
я ся 


#5. |1, 1, 1 
Хх, х., Я | 
Хх, ха, Хх | 


16, Выяснив свойства Функции /(х), заданной уравнением: 


О Е В. 
В 


, т 
Вх хм 0, найти ее. 


2 
| 1, хи, - 
Вычислить определители: 


17. 605 (@— В), 205 (8—6), 605 (—а) | 
‘со5{а-- В), соз 6-е), со {е-на)!- 
т (а--8), т (6-8), эт {е-на) 

18. | 52а, со5а, та 19.11 1 1 
15т, 608, т 2Ь |. зта тв ту - 
тс, с05 с, зт2е 605 6058 05 


20. |513 а, $11?а соба, 57а 605? и, 6058 а 


5113 8, зп В с052 В, , с053 В 
151081, 5+ 605? 1, 60581: 
5 5, $7 6 20528, 60516 
. бт! 
21. Полагая А—; *” 7 си обозначая мынор, соответствующий 
ат @ю. . -@ж| 
элементу а; через А. доказать, что 
14 Ар. . А! 
| Аз. . Ам 
} Аа Ан... Ан! 


22. Полагая (+) - .(а,--®), доказать, что 


Теория комплексных чисел. 
23. Пусть 2: и 2, два комплексных числа. 


‘Доказать, что . . 
то4 2, |- то 2 тов [т — Уаз] | тов { Ин, 
показать равенства: 
24. х--у (с050 +- #58) == ИУ (2058 + 25т в] (соб я 5 =}, 
хня 516 — а Херут и, _ о 
ЕТ] "у= и ив — я. 
25. ея Аи |Н—УЯ=у. 
6. урн ива я В-НУР. 
27. Доказать, что всякой величине, модуль которой единица, можно 
дать вид: = где х вещественно. 


Найти. 1вометрическое место точек плоскости комплексного веремен- 
ного, предстаэляющих собой изображения чисел х, где: 
28. хе и модуль # равен единице. 
28. хи + 4) и модуль #Ё равен единице. 
30. Хх тет ттт ЕТ -Н си модуль & равен единице. 
31. Найти кубические корни из 2. 
32. Найти корни 5-ой степени из 2, 
Решить уравнения: 
24 0 
за + 
35. Выразить 2096. через степени с05ф и 5тз. 
. $т5р » .» 2059 > 5тэ. 
2054. » 205» 5тз. 


соя Зперетригорометрические функции кратныхлуг 
сз © » » > 


если х 


49. 
$0. ут(х-НУд, со; (х-- Уд. 
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51. Решить уравнение ее 2а, где а вещественное число. 

52. Проследить, как изменяется аргумент х (х —1), когда х описы- 
вает замкнутую кривую в направлении, обратном ‘часовой стрелке, заклю- 
чающую точки х=0, х==1, 

53. Проследить, как изменяется аргумент их, Ух— 1, котла х опи- 
<ывает замкнутую кривую около начала координат з направлении, обрат- 
ном часовой стрелке, заключающую точку х=1. | 

54. Проследить, как изменяется аргумент Их &—1, когда х опи- 
сывает замкнутую кривую в направлении, обратном часовой стрелке. 

58. Проследить, как изменяется Функция и = (2— а)" (2 — 5, когда 
= описывает замкнутую кривую около точек а и $ внаправлении, обрат- 
ном часовой стрелке. 

56. Проследить, как изменяется функция и=(2— в)*1ор (#—а), 
когда 2 описывает замкнутую кривую около точки а в направлении, обрат- 
ном часовой стрелке, 

57. Проследить, как изменяется функция и==(2— а)" 102? {2 — а), 
когда = описывает замкнутую кривую около точки а в направлении, обрат- 
ном часовой стрелке. 


Разложенне дробей на простейшие. 


Разложить на простейшие дроби: 


58. 1. 59. а. 
“ч-5 . Ея 
в. Зная № 3—5. в А-Я ети. 
и ре 2) . тр 4 48 
62 ие . 63. РЕ. 
Я мо 
м 2 аа акт, 65. 2 , 
. мае 
2. 67. 22 
беря и 2 
6 ах, 69 2 . 
ы ва ^ ия 25х 
10. 9-13. 1 
тв ве 
ж- 
72. а юз 
ЕР 
74. ЭГ 
26 
76. 241—190” 77. эт” 
78. Зная, что аа... .@ь суть корни полинома /(х) кратностей: 
а1а:. аа, разложить дробь ет на простейшие. 
79. па... @ простые корни полинома 6. Доказать, что 
ар 
71° ОН. Но 


если целое число р меньше, чем п—1 (п стевень Г (х)). 
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Уравнения 3-й степени. 


Решить уравнения: 

80. хз — 9х? {-20х—1 
81. № -- 32.4 —1 
82. хз 
83. хз Зх2--Зх-1 . 
84. хз — 32 — Зх-|-9.==0. 

85. Вычислить при помощи логарифмических таблиц корни уравнения 

23— 5х-1==0. 

86. Вычислить средний корень предыдущей задачи с точностью до 0,00001, 
87. Вычислить высоту шарового сегмента, объем которого равен 


у объема шара. Радиус шара 1 метр. 
88. Решить уравнение х*-- хз -|- 6х? 2 =0. 
89. Отделить корни уравнения ;  (^) = г 


Нахождение рациональных и кратных корней. 


Найти рациональные корни уравнений: 
90. 65 — 11.4 -|- 9х - 172 г14х—3=0. 
91. 6% ра 0. 

92. бж — 1199 —х 
93. же -- 3х | 4х+-- 3х8 — 152 — 16х — 20 =0. 
94. 25 — 5 2х3 — 252-421 х--270=0, 

95. 44 — 11-5 9х —2=-0. 

96, бжа — 413-85 _— 51х90. 

97. 2х — 4хз-|- 32 5х—2-==0. 

98. 46 -|-13х5-|- 1641-2353 — 5 —45х |-18=0. 
99. 2з-|-125°-|- 13х15 ==0, 

100. бхз--х4 — 14х3-—4х2--5х —2=0. 

101. 26-1-8657 6=0. 
Найти кратные корни уравнений: 

4 — 58а —— 4542 108л-|-108 =0. 

454 — 5848 -| 45х2 {-108х 108 
16л* 728 6452 —23х—3= 
Эблч- 292х3-{- 48а —576х-|-25 
1204 -|- 580х8-— 120052 |+ 960х-1 


2560. 


7473 — 552 -Зх— 10. 
0. 


ПЕ 


Заразнях 
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Отделение и вычисление корней. 


Отделить вещественные корни уравнений: 
114, м2 _—5--25-|.0,9=0. 

5. 85—24 — 53-191 -—17х 1—0. 
16. 5 Злч 928—724 39х-—21 
117, 258-—1 — 1123 |. 1652 —11х-|-5 
118. 5 — 33 -|-4х2_—18х--12=0. 
119. 315—154 — 3543-|-1652 | 360х —1080 0. 
120. 27-х 4==0. 

Отделить по способу Еоциег корни уравнений: 
121. 4 — 48 —3х--28—0. 


0: 


НЯ 

хз | 4 -|-х— 
ПА рб, 2-1 
125. дд? 255—3 


242 {952 
129. 5 — 10581 6%4-1 =0. 

130. 16 — 125-604 -|--123л2 |-4567х — 89012 =0. 
131. 525 — 74 — Ода 6х? 11-510. 

132. ира 2—1 ==0. 

Отделить по способу Зёиии’а корни уравнений: 


138. 24 — 6х3 
134. м1 428 


. 0. 
138. х3-- 1152 —102х {-181 


440. 25-7 — 55-511 ==0. 
Та не — 2-0. 

142. Составить ряд фуикций Эвити`а для уравнения: хз |-рх-- 4—0. 
143. Вычислить корни уравнения ж*-|--2х2 — бх--2==0 с точностью 


144. Вычислить корни уравнения х8 — 12х? {-3-0 с точностью до 0,01. 

145. Отделить корни уравнения х-|--5х 1 =0 и вычислить с точ- 
ностью до 0,00001. 

146. Отделить корни уравнения х“-|-2х3-{-6х? —1 =0 и вычислить 
< точностью до 0,1. 

147. Вычислить наибольший корень задачи №85 с точностью до 0,0001. 

Вычислить по способу Греффе корни уравнений: 

148, х° —3х--1—=0, 149. хм —7х—7=0, 

150. х— 5х - 0. 151. з—8х-|-15 

152. 23—52 4-7х — 2=20. 

153. 3 —1,742—252х--3,97 0. 

154. 24 Вх х-|-1=0. 


8 _ 


155. м4 4,002а-|- 14,0180122 ---20,03802х 25,0700] 
156. 3,2256 -|-4,1224-|-3,11%3— 7,2552 11,884 7,84 
157. 755--5,47м — 3,33 —1,72%-- 0150. 


Вычисление корней трансцендентных уравнений. 


158, Вычислить с точностью до + ю корень уравнения Узтх-рх 
359. Вычислить с точностью до 0,001 корень уравнения 

Х=1 +: п х. 
160. Вычислить с точностью до 6.0001 корень уравнения 


х=чбе*. 
161. Вычислить с точиостью ло 0,01 корень уравнения е ^— 
162. Найти три значащих цифры корней уравнения 
и № — 10ю"х — 3==0. 
163. Вычислить корень уравнения хоех—100 с точн. до т, . 
164. Вычислить корень уравнения х=2с05х © точн. до зб. 
165. Вычислить наименьший положительный корень уравнения 
х= ших с точн. до 16. 
166. Вычислить наименьший положительный корень уравнения 
вх с05х =1 с точн. до ри 


108 * 

167. Вычислить наименьший положительный корень уравнения: 

ЕЕ э | 

т ИИ. 2 а. 2. ПЧ. 

с точностью доз - 7 

168. Вычислить наименьший положительный корень уравнения: 

х Е эм 1. 
я рев.’ 0 СтОЧ № чу. 


Симметрические функции. 


Найти значения симметрических функций от корней следующих 
‘уравнений: 


169, хз — 38 —5х--1=0, Найти Ул 

170. ж-аж-р ох -нсх-а=0. Найти У Жбх. 

И. —х—1=0. Найти Уж му. 

172, ж—5м —2х--1==0, Найти У жи, 
13. И. . х1а-О, Найти У, жижахи, 


6* 


84 


я 
Полагая У х 
твуют соотношения: 


114. У их 49152 -85ь. 
17. Ум 5 155, — 105. 


5„з доказать, что между корнями уравнения суще- 


176. Представить У = а в виде целой функции от х, где х 
корень уравнения: х2—2 =0. 
177. Представить у == эк в виде целой функции от х, где х 


корень уравнения х*4— 5 = 
1 
178. Представить у ГЕ В ВИДЕ целой функции от х, где х 
корень уравнения: х3 —х—1=0. 


ОТДЕЛУ 


Интегрирование функций. 


Введение; простейшие определенные интегралы. 


: 
фе; а> 0. 2. ть > 1 
а 


„тир 0. 


Е 
15. ; = ' 16. ах 


= 
в. / у 


ах 
=. 


86 


| 
19. 109 хах. 20. ты 
/ 


ы ах 
Г. 22. Г 
2 ух Ух ‚Ге УЖ. 


} З_ —_ 3, __ 
23. Вычислить Да 5—2 Ух)? (у 4-4 У ХФ ах сточностью до бл, 
В 


„2 
и ах -4 
24. и т с точностью до 10 


4 

ах —в 

25. 5-58 с точностью до 19 
В 


— 
с точностью до 10 


Простейшие неопределенные интегралы. 


28, /‘ах-ьь ах. 29. ли ах. 
30. Г (2х-{-5} ах. м“. 
32. Ха. 


зт. И 2 . 


52. Г хуяиах. 53, ДяуяЕ8а». 
и а 55. Г. 


ее 
70. -/ к 71. 1=Е ах. 
но 
13. ее ах х. 
75. ‚Даехи хан, 


7в. ГУТ-ЕЗваях зтахах. 


эт2хах 5 2х ах 
тт. 8 я 
82. / Е 88. [и ах. 
53 
84. них ах. 
ах 
86 оси. ь 
ах 4х 
88. тете 89 течь 
90. У-яе- 91. {= 10дх ах. 
92. у ‘иоххт ах. 98. /\ах. 
94. уе ах. 35. Дазеюхах. 
96. Гманиухах. 97. [отсэь х ах. 


98. „Гззаюзтхах, 93. И атс т у 
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100. Дечеенихах, 301. /`е* зах. 
102. ‘ет мах. 103. /. ‘хат 2х 4х. 
164. Г. "08 ж ах. 105. Гхзоов?хах, 


Интегрирование рациональных функций. 


106. , 

108. ий. 

по. 

п. ее 

пм Гео. 

в т КЕ ыы 7. течи 
ив ох 19. еее 
120. Гея: Рассмотреть два случая: 1) п> 0, 


2) пе т=—ф м). 
121. ках 


ата аня” 
123. 
125. 
127. 
129. 
131. 
133. 
134. 


А, ==. 42-1. 

+ 
49. трое ЗЕ чер 
па, Ги 
стор 


142. /. АТ @х (выделить алгебраич. часть). 


ах (выделить алгебраич. часть}. 


143. ЕН тв 4х (выделить алгебраич. часть}. 
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Интегрирование иррациональных функций. 


са) Уве 
в. 
(2-х —2) Уя-- 25-3 


7. 


180. 


182. 
184. 


186. 
188. 


190. 


192. 


194. 


196. 


198. 


20. /: зах соз?х ах. 
202. 


204. 


206. 
208. 


-/ 


я 
(8х2) ах 


рее 4х-1 
$ 


195 ГУта=я 


Интегрирование трансцендентных функций. 


з4иях 4х. 


ах 
софх * 


/. завх соз\х @х. 


зах 
ар 4: 
вой 


/: 4х 


—- ак — 
ЗАИХовИЯ 


зйбх соях * 


Е. 
210. Г. 
3х сояжх 


212. 


216. 


218. 


220. 


у ах 
Узихсонх ° 


214. Г У оз их ах. 


арх 4х. 


-Л 
/ 
/ 


со14вх 4х. 


& 
тех’. 


197. / ‘озх @х. 


г 4х 
199. те 
201. Г 7х соз9х ах. 


205. /. сое 


зах 
ах 

207. | анузаяя: 
209. / 4 


БИБХ 6055 ' 


2и. [ —_.. 
=) У зизх со 


ей 
215. | ке, 


Ух 
ах 

эт. Г. 

219. | =. 
У 


ах 
221. к. 
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зтх вх ха 
222. ИХ и. 223. ДЕ Иа 
ах 
224. тои 225. й —_. 
вх Уса 
1х ах 
226. ох @х. 227. икре 


2: —. 
229. икать 


с05х Зсозх | 4 упх 
230. Дрита. о. ния ах 

&т2х созх ах 

282. розах Ч. 233. урок" 
234. эпх 4х 235. 
° У Усозах ° ” 
236. ИА р 237. 
238. 239. 
241. 


2. ата». 
243. Шттрыв если а? > Риа? < 2. 


а >05 


244 УТ-Еяех 4х. Унизание. 1 ай? 1. | 0082 2. 


245. т 246. 

эт. зн 1х ах. 248. [чих ущх 4х. 
че юх 1 со5х. 

249. тах. 25. еее ах. 

251. еозя зя3х ах. 252. Дх сонрх ах. 

253. _/`совхелизх совбх ах. 254. Г эт сов вах. 

255. Г (3 — 242.1. 5) вах. 256. Г. ‘хз здих ах. 

257. И '2*созх ах. 258. И а -ьЗх-- 5) воз 2х ах. 

259. ИХ ве збь Зх ах. 260. /х?созлечах. 
г —1 

261. [. и ах. 


263. ИЕ сер ах. 
265. И узх ах. 266. Гоа 4-х 4х. 


—1) 
268. ча». 
270. у я ах. 


272. Ге РУИНя) 4^. 
273. у вену 274. Датеят худх. 
275. Дееиях. 276. х акс х 9х. 


5х @х 
285. [ле 
287. И сихеи 2х сь Зх ах. 


289. //Уйхах. 


Простейшие приложения интегрального исчисления к геометрии. 


Вычисление площадей. 
Найти площадь, ограниченную кривою: 
290. = т х и осью ОХ в пределах для хот 0 до = 
291. ие 5 и осью ОХ в пределах для х от 0 © т. 
Найти площадь, ограниченную кривой: 


зу? (поязр эллипса). 


. Найти площадь фигуры, ограниченной осью абсцисс и кривыми: 
Пан тру овёи 2) ту ще ут =. 
. Найти площадь первого сегмента, отсекаемого от кривой 
У=я--зтх прямою у—=—=0. 

297. Найти величины площадей АВЕ и ГСО, заключающихся межву 
окружностью ВЕО, уравнение которой аа удал, параболою АЁС, урав- 
нение которой у? — 4а (а-|-=), и касательной в точке Д-к окружности 
(черт. 38). 


298. Найти площадь, заключенную между кругом 2? у? ==4рх и па- 
раболой у? = 2рг. 
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299. Найти площадь, ограниченную кривыми 
р 8 
Нара и, (2). 


300. Дан полусегмент АОВ круга радиуса г и высотою # (где # < #). 
Найти площадь части АОтн, если эзз проведено параллельно АОС на рас- 
стоянии х (черт. 39). 


Черт. 38. 


1 
= плоскостью 


301. Найти площадь сечения поверхности у 


--—-Ут 


2. . 
302. Найти площадь, ограниченную кривой дз, у==5608%$, 


Найти площадь, ограниченную кривой: 
803. #2 — а? 0825 (лемниската). 


304. 7? — а? 53 ипрямыми 98 —=0иб 

305. + = 40520, Вычертить кривую. 

306. х — а 60537. Вычертить кривую. 

307. Найти площедь; ограниченную улиткой Паскаля == 29 (2 -| 0086). 
Я 


308. Зная, что а есть полярное уравнение  равнобочной 


гиперболы с полуосями, равными «, найти плошадь гиперболического сек- 
тора между двумя раднусами - векторами, составляющими равные углы $ 
тю обе стороны вещественной оси. 


Вычисление длины дуг. 
309. у-а св = от точки (0,6) до (2 #). 


“ В 
310. у=я (е8.1е =). 


З11. у= 58 у: от точки (0,0). 


312. у: —2рх в пределах для у от 0 до у. 
313. у2-=рх в пределах для у от@ до у. 

8 яз —_ —5 
314, д = (#— ру в пределах для хр ил=ор. 
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315. «*--у*=1 (астроида). 
2 2. 
- 60834, у==-- 8818 $. 


316. Найти длину дуги эволюты эллипса: д -= я $ 

317. Найти длину дуги кривой х==а 035, у = а 9#н5ё в пределах пер- 
вого координатного угла. 

Найти длину дуг кривых: 

318. х2=3Зу, 2тузд9л от точки (0,0, 0). 

319; 22 —2а2==0, 9? —162==0 от точки (0, 0, 0). 

320. Найти длину дуги кривой, по которой пересекаются поверхности 
4ах —{у-- 2 и Зеи=и, считая за начало дуги точку (0, 0, 0). 

321. Найти длину дуги кривой, по которой пересекаются поверхности 
е-уеи “=ы >, от точки (0, 0, 0}. 

322. На сферической поверхности, уравнение которой 22 | у2-—- 22 == а7, 
начерчена линия, проекция которой на плоскость ХОУ имеет полярное 
уравнение х—= если ось ОХ принять за полярную ось. Найти 


длину дуги этой кривой от точки (а, 0, 0}. 


Вычисление объемов. 


Найти объем тела, полученного от вращения фигуры: 
323. луз—1— = вокруг оси ОХ в пределах для х от : до Ти вокруг 
оси ОТ в пределах для у от—1 до-Г1. 
324. ху-=а? (одной ветви) вокруг оси О,Т,, пересекающей рассматри- 
ваемую ветвь гиперболы и проведенной параллельно оси ОУ на рассто- 
2 
янии р, в пределах для у от и=% до у=1. 
325. Найти объем тела, происшедшего от вращения вокруг оси 
ОХ фигуры, ограниченной кривыми: у=х-|- а5т = и 22 = му. 
326. Найти объем тела, происшедшего от вращения вокруг оси ОУ сег- 
мента, отсекаемого от параболы у°-= 2х прямою 2у = (22—1} УЗ. 
327. Найти объем параболической зоны, происшедшей от вращения 
дуги параболы у? —2рз вокруг оси ОУ в пределах для у от % до у. 
328. Найти объем эллинтической зоны, происшедшей от вращения дуги 
а 
эллипса. я + 1 вокруг большой оси а в пределах для д от 2% до #. 
329. Найти объем гиперболической зоны, происшедшей от вращения 
а 
дуги гиперболы *;— 1 вокруг вещественной оси в пределах для я 
ОТ 20 ДО =. 
330. Найти объем гиперболической зоны, происшедией от вращения 
дуги гиперболы 5 $ =1 вокруг мнимой оси в пределах для у’от уз до у. 
331. Эллинс АВ с полуссями ОА-=-а и ОВ==Ь вращается около 


большой оси ОХ. Определить объем эллиптического сектора ОСАД, если 
«го высота ДЁ равна # (черт. 40}. 


я 
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Найти объем тела, ограниченного поверхностями: 
392. дану =1, аи. 


1; 2=-[-1. 
2(а— 8); т== (клинообразное тело). 
339. В прямой круговой цилиндрический стакан радиуса , плоскость 
основания которого наклонена к горизонту под углом 2, налита вода. 
Уровень воды ВАС находится на данном рас- 
стоянии АО =а от нижайшщей точки О стакана, 
при чем О<а-<=?». Определить объем воды в 
стакане (черт. 41). 


У 


Черт. 40. Черт. 41. 


Указание: сечение плоскостью, перпендикулярною к ОХ, дает прямо- 
угольник шифр, площадь которого определяется в функции расстояния 

=. ` 

340. Прямой круговой конус радиуса > и вы- 
<оты № рассечен на дне части плоскостью АРО, 
проходящею через центр кругового основания С 
параллельно образующей 50. Найти объемы обеих 
частей, если диаметры ОБ и РО взаимно перпен- 
дикулярны (черт. 42). 

Указание: сечение плоскостью параллельно 
плоскости АРО дает параболу ара. Площадь ара 
может быть выражена в функции расстояния ОЁ—х 
плоскости ара от точки О по нормали ОХ к 50. 

341. Прямой цилиндр с параболическим осно- 
ванием у2—2рх пересечен плоскостью АВС под 
углом 1 к оси ОХ парабодического основания. 
Зная, что линия пересечения АВ перпендикулярна 
к оси ОХ и отрезок ОК=а, найти объем части 
АВСО (черт. 43). 

Указание: сечение тира есть прямоугольник. 

342. Четверть объема прямого кругового ци- 
линдра раднуса хи высоты # разделена плоскостью 
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ВОС на две части: нижнюю (объема И) и верхнюю (черт. 44). Нижняя 
часть в свою очередь разделена на две части: правую и левую (объема У) 
плоскостью, проходящею через ось цилиндра и составляющею угол СОш-—® 
с транью СК. Определить объемы: 1) всей нижней части У==объему ВАОС, 
2) левой части И, — объему рОСт. 

Указание; сечение плоскостью, параллельною грани КС, есть прямо- 
угольник (например, тра). . 


Черт. 44. 


343. Четверть объема прямого кругового цилиндра радиуса г и вы- 
соты № разделена плоскостью АСД на две части: нижнюю (объема У) 
и верхнюю. Нижняя часть в свою очередь разделена на две части: правую 
и левую (объема У’) плоскостью, проходящею через ось цилиндра и с0- 
ставляющею угол ВОт==Ф с гранью ВД. Определить объемы: 1) всей 
нижней части Уи 2) левой части И, (черт. 45). 

Указание: сечение плоскостью, параллельною грани ВД, есть прямо- 
угольник (например, тара). 

344. Найти объем, ‚ общий шару радиуса Ю и прямому круговому 

цилиндру диаметра Ю, если центр 
Е шара лежит на поверхности цилиндра. 
(черт. 46). 


Черт. 46. Черт, 47. 
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Указание: сечение параллельно СОТ состоит из прямоугольника 
ВДЕС и сегмента ОЕЕ. Площадь этого сечения можно выразить в функ- 
ции от =. 

345. Найти объем коноида, образованного дцижением прямой, остаю- 
зщейся все время параллельной плоскости ХОТ и скользящей одним кон- 
цом по оси ОХ, а другим по дуге эллипса ВСР с полуосями АВВ 
и АСЫс, расположенного в плоскости, параллельной 207, с центром А 
на оси ОХ в расстоянии Ад=Ёот 0. Уравнение поверхности коноида 


22 (й— 2?) (черт. 47). 


Вычисление поверхностей. 
Найти поверхность тела, происшедшего от вращения кривой: 
346. 2? -|-(у— 25) =0 вокруг оси ОУ; 
347. узнх вокруг оси ОХ в пределах для х от 0 до 


348. у: —2рх вокруг оси ОХ. 
349. уз — 12? вокруг оси ОХ в пределах для у от 0 до у. 


350. “= 1, тдеа > 5, вокруг оси абсиисс ОЖ (продолговатый 
эллийсоид). 
351. и #=1, @>, вокруг оси ординат ОУ (сжатый эллипсоид). 


352. х= 060331 у=ачтз вокруг оси ОХ. 
353. Найти поверхность части параболоида 2? -- уз==2г, заключаю- 


щейся внутри цилиндра 2? у —8. 


Двойные интегралы. 


Вычисление площадей. 


Вычислить площади, ограниченные следующими линиями (все входящие 
з уравнения параметры а, Фит. п. <читаются положительными}: 

354. а=ух 2. хи=а, г-- Зи = а. 
= аж, уз (аа). 
жар а>ь тя). 
{> ш>я). 

Зи (ти, в> 8). 

359. ая, 29, аи, "РВ, #0 9>0 (а>ьа> 3). 


Моменты инерции и центры инерции плоских фигур. 


Вычислить моменты инерции однородных ияоских фигур, ограничен- 
ных следующими линиями (масса всей фигуры предполагается данною 
и равною М): 

РЕ: 
360. 2-52 =1, $ 
361. у? =2рх, Орг 
Задачи 


1, = 0 — относительно прямой у=0. 


й 
— относительно прямой у =0. 
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362. у? —2рх, х=В — относительно прямой х=#%. 

Вычислить координаты центра инерции однородных плоских фигур, 
ограниченных следующими линиями: 

363. 2" -- у а“, 50, у—0. 

364. с=а(#—3%), у=а (12031), у==0, == ка. 


Вычисление объемов. 


Вычислить объемы, ограниченные следующими поверхностями: 
365. 22 жу, х==а, у=:, 2=0. 


366, (2— а) --уз= В, у В, #0. 


368. ру 
369. 22 — 2рх, 

370. пм | ал 
371. ирина, 2-9, 
372. аут ь у 
373. ет уз, у 


374. 2-==003д возу, Руа ы + 


=№ @> В. 
па, а ош, аб. 
378. яя, а==-у. 
379. 22 -- 92 — аа, я = 2а. 
380, ха уе ера, эру я-а. 
381. ур: 2На, ау 2Ва, аи = 
382. пугая # ру раза, #=-0. 

Е. 2, р . 
383. ба Еы ‚а=0. 


384. са=ау, Ви, 2=0 (#>0, у> 0). 


Площади кривых поверхностей. 


Найти площадь части поверхности: 
385. 22 {-у?—2а2, вырезанной поверхностью: у? =2рх. 
. #—2у, вырезанной поверхностями: х ‚ у=Ь, в=0. 
387. #2 =2рх, вырезанной. поверхностями: у2=245, х =а. 
388. 22-92-2207, вырезанной поверхностью: = + г =1(8>5). 
389. у?—4х, вырезанной поверхностью: 23 -- у? -- 22 = 58. 
390. 22-9? = ал, вырезанной поверхностью: 2? -- у? -|- 42 == ай. 
391. (сова Г узт«? 22—42, вырезанной плоскостями: 2==0, у=0, 


#=0. 
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Тройные интегралы. 


Вычисление объемов, 


Вычислить объемы, ограниченные следующими поверхностями: 
392. ни -- 2 =28%, ау = аа, Ну =? ры (&> В). 
393. ий 394. (уз 22) = але. 

. 
395. (+ 


+ ву -- ва == р, ах -- ви 


ИИ О яву ое -ЕЙ, 
3. (ва Е Ву 6:2} -- (ах 6:8) (в32-| зу —|- Са) 1. 
390. шару с] г. 1 Фу --сьв. Г важ зу са] =1, 


Моменты инеряии и центры инерции объемов. 
Вычислить моменты инерции однородных тел, ограниченных следую- 
зцими поверхностями (при массе тела = №): 
400. +’ = т =, в—= Н— относительно оси 2. 


‚и 
401. ав 


402. = —-.-=1, #=.0, у-=0, г==0 — относительно оси д. 

Вычислить  оорцинаты центра инерции однородных тел, ограниченных 
хледующими поверхностями: 

403, #2 —пу, = а, у. 

404. ес. 1-Е. 


Е 


—1 — относительно оси 2. 


405, эру и, = Н. 


т 


ОТДЕЛ \1 


Интегрирование уравнений. 


Нахождение функций нескольких переменных по полным их 
дифференциалам. 


1. 42 {ховву. У эта (2усо5 х— хзту) у. 
2 ее к ау. 

им) та 

ОВ ув 
3 @2= г 


» 
д. 42 — Зам. 
ЧЕ 


в ня -уя +) 6 


$. Определить число й так, бы выражение — 


ие тетяь 
сау 
было полным дифференциалом некоторой функции и, которую требуется 
определить. 
7. Определить постоянные а и 2 так, чтобы выражение 
(и-Еаху Газа — беду Вау 
серу» 
было полным дифференциалом некоторой функцни =, которую требуется 
определить. 
вх = Зау | З—х 
8. ® НЫ 25 4. 
ху . . . 
нба ду 2х) ха уа уда 
ария, 
10. Определить постоянные а, В, с; а’, 5’, с’ так, чтобы выражение 
(ху 22} ах -- (ах -- ву | ел) ду (хо Бу с) 4 
{Е фу-- 28 
было полным дифференциалом некоторой функции, которую требуется 
определить. 


Уравнения, левая часть которых есть полный дифференциал. 
11. (З2- 6ху) Дх-- (бу 493) ду=0. 
12 АОИ Чу. 
13. ЗИ | 2-е 0, 
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14. хах | убу- -У —0, 


т 
15, ру дияв, 0, 
УГЕЭНя Г _втя” 
16. ата) акне —5=0. 
н. тии — 31 фу. 
Е 
в. |; а уя-%=5. 
Уравнения < отделяющимися переменными. 

19, Е : 20. узтх= уроку. 
21. (1--е*) уу 22, (-тузах==2хуах— ау, 
28.0 а а = 24, (1--х2) уз ах (1 — у) хз у 0. 
25. уе 9. 26. (1 Н»уа-и —Ухау=0. 
27. У=ят(х—У). 26. 2-0. 

29. ху (ху -Ну) =а1- 

30. (2—уу —ху=0. Указание: положить у=х. 


31. (ум угря о" ах. 
Указание: положить х=#9; 


32. у—(ах-ву-е. 


Уравнения линейные и приводящнеся к линейным, 


33. ху Еее 34. узнаем. 

35. у алу=хе". 36. У- рат. 

37. у-Чау=е". 38. У— дааа. 

39. у’ -Русо5 х== 5 х 605 х. 40. Уха х41. 

41. Уи. 42. х1— 4) 4+ (22—1) у=ахе. 


43, Найти решение уравнения (1 ху =Ь ‘удовлетворяющее 
условию у —=1 при х-=0. 

44. Найти интегральную кривую уравнения у’-- ху == х?, проходяшую 
через точку М (2, 1). 

45. Найти решение вифференциального уравнения у’-|- 2?у-- 3 =0, 
которого наибольшее значение в промежутке {— со, -- 2) равно 3. 

46. Определить параметр Х под условием, чтобы значение решения 
уравнения у’. у/(л)=0 при х=л, быяо вдвое больше значения его при 


х-=жь. Исследовать пример; /(л)= = =; м=1. 
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47. Доказать, что интегральные кривые уравнения 

ху а-аути=о 
суть гиперболы, одна из асимптот которых постоянна, а другая проходит 
через постоянную точку. 


48. Зуту— дух +1. 49. думе 2. 

50. у =" +5. 51. ду 1 =. 

52. УР. 53. уе 2940. 
54. аку о. 56, ух -- (у?— 6х) 4у-=0, 
авик акул) ау. 

57. суду Схуах-=б. . 

58. (1—2) уу —лу=алу?. ‚59. у--2ху=2л5уь. 

60. У’ (уу ==х. 61, ху-у=у? ЮЕх. 

62, УРОУ— ху) ах 0. 63. у уз х--уч т х-0. 
64. уму уу. ву. 

66. уу Раки. 67. (чуму у =. 


Указание: задачи 58 — 67 — уравнения Бернулли. 
В задачах 68 — 71 требуется определить функцию у: 


: р : 
ах 
68. эф учк= [уч 69. Глуахю у 


& х 
тю. Дуже уяь» п. Дуугруминач и, 
$ $ 
Указание: продифференцировать по х. 


Уравнения однородные и приводящиеся к однородным. 


72. (ву лох) ах--(5у-- 74) ду-=0. 73, худа —хау=о. 
г аа олд тоя 
75. ху удах-- (у --2ху — ж) ау=0. 
76. х(х--2уах--(х— у) 4у-0. 77. хау—у ах-=уду. 
ах 4) р 

. оу. 79. хула рау=0. 
80. уз ах-- (2 — ду) ду=0. 81. ( 
82. {3х2 бху-= 392) ах - (2? = Зху) ау 

х 


уу) ах = х ау. 


И 4% 249 
Уже. в я: 
85. хйу-ухеахуяу. = 9. Му 5—1. 


87. УРУм-Ну)ах—хау=о. — 88. у4х--(2 /ху—юау-=0. 
89. хду— уйх = 508) ах. 
_2 
90. ху ду— ору е "| 4хз=0, 
91. У =у 8%. 
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92. Найти интегральные кривые уравнения ху’ —=Зу—2х— 2 (ух— 2)", 
проходящие через точку М (1.1). 

33. уУ= и. 

934. (еур ах хр ду. 

36. хту— дах фут ау=0. 

96. (2х тугая ух Пао. 

97. оказать, что интегральные кривые уравнения (ах--фу-- с) ах-- 

-|- (ау— вх-- с) 4у=0, суть логарифмические спирали, 


Интегрирующий множитель. 


Интегрировать уравнения, имеющие множитель вида в = (х). 

98. (Ру) ах — хау==0. 

99. (х°-- у) (ху уах) = (ах) мах. 

100. {1— 2) 4х (у—х)у=0. 

101. (иску, ‘узт у) ау (хзту-- усоз у) йх =0. 

Интегрировать ‘уравнения, имеющие множитель вида в = /(у).® 

102. (ху-рудах— хау=9. 

783. (2хуз— И х--уау=о. 

104. у со5зу (1 — узт хуах — (\ -|- хсо5? удау =0. 

Интегрировать ратния, имеющие множитель одной из двух форм 
вх ‚) или в ЛУ 

о | Зхау о. у) ах -- (уз зху 4-9 — 23) ву 

№ тЫ У лу у и 

107. (ж ет Множитель вида р 

108. ор) ух) 4-0. Множитель вида УС -- у), 


Уравнения 1-го порядка, не решенные относительно у’. 
109. уу’ 2—2 -|- ху. 10. ху — ху у пухи, 
1. а .?) бути нау =” = 
112. В 
113. 2 АЕ 2 о, =. хуз2уу —х 
ИБ. № В+ | 3уз=0. 116. (ду РУ нео. 
117, уз— 3. 118. у=у- у 
НУ У. 
121. уу . 
а. а З . 
25. У ву”. 
т. жуз=1 у. 
129. уз — 2х’ —1=0. 
131. уху Ру — у. 
133. у За = 
хо. на У=ж + ахут Тут, 
136. у—2зу Чурул, 137, 473 — бу 9х) 0. 
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138. уут-Ну? =в@--уу). 139. 
Уи и 141 
142. 9 _ Ри у — 4” у? — 
143. у ИТУ. 14. 
145. У и == уу. 
146. Найти интегральную кривую уравнения у”? -|- 2лу’ | 2у = 0, ко- 
торая пересекает ось ОУ под углом 45°. 
147. Найти интегральную кривую уравнения 2уу”. ауру, 
проходящую через точку (0, —1) и имеющую в этой точке касательную, 
. параллельную оси ОХ. 
148. Найти интегральные кривые уравнения у = 2х’ -- ›?, прохо- 
дящие через заданную точку (хо, у). Найти условие возможности задачи. 
Указание: задачи 130—148 — уравнения Клеро и Лагранжа. 


Найти особенные решения следующих уравнений. 


149, ау Ну’ у”. 150. (ху — = (2—3). 
151. (ви. ем и 0. 152. ау биту 


153. ду 2 (ууу . 154. у— м @ау— В =афу. 
0. 


155. уз — зу" -- 156. уз уу" = 0. 
157. узлу т ИЯ вуз. 158. у* — 22 уу чт: 
159. дуру? — уу | аа =0. у у. 
Найти особенные решения в задачах: 118, 119, 120, 121, 130, 131, 
132, 134, 136, 137, 139. 


Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. 


160. у’ -зыа. 161, (==. 

162. а и ву Ч =0. 

166. у — РИ. =0. 

168. Уи Ру) — 

170. Узи" 

112. 2 и =, 
‚у - 


0. 


Зи 0. 


173, ри а’, 


181 УЧ Ри =УН и"). 


183. Найти решение уравнения уу’--1==0, удовлетворяющее на- 
чальным условиям: у =1, у’=0 при #=1. 

184. Найти интегральную кривую уравнения /’У1 — у= —1, ко- 
торая в точке (0,1) имеет касательную, ‚ параллельную оси 0Х. 

65. Найти решение уравнения у” -= йу”? — 9, удовлетворяющее усло- 
виям у=29; у-=0 при 2 ==0 (# и у положительные постоянные). 
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186. Найти решение уравнения у” -|- у — “ $?=0, удовлетворяю- 


щее условиям у=а; у’=0 при #=0 (я? и # положительные постоян- 
ные; < 1). 


187. уу" ри у ==0, 188. уу — 

189. му’ = (у 5/7. 190. уу’ = ут 

191. 2" 192. еду оу "= 
193. зи 


194. 2 щи" — 97) -- зу ву узуз р. 

195. Найти функции вида & = 9(4*--9?), удовлетворяющие урав- 
нению: 

д 9% 

ди 2 Еду я + = 


196. Найти решение уравнения { 1 +( 


+(1+ | (2 }#=о, имеющее вид Ри #9). 


Линейные уравнения высших порядков. 


198. уу” — 22’ 0. 
200, зу’ у = 32-1. 


197. 

199. 

201. у зу 

200. ув - и — 14" — 28° ви за =0. 

203. у — 299 зу — ву” Зи" 3 Гу =0. 

204. у Путь | 2е-1 „"- .. Ну Ну. 
205, ую рупия 2 ... у у=0. 

206: У ау 0: г + 

207, уч 2" ЗУ’ ау фута. 

208. у’— бу’ 9и= ЗЫ, 
209. 
210. 
21 
212 
218. 
2. 
216. 
218. 
219. 
220. 


И аи 
у’ нау". 
уг 4-8 —16/ бу Эбикх. 
уу Ри — 
у’ — ву’ -- Пу’ — 6 я и 
у’ 79’ - бу — эх. 215. у" -- 242” ау = 8 созаг. 
. уу — а\у — 56% тах. 217. у’ -- 2’ Ну 276 * 605%. 
у’ — 2’ уе ях | 4е*. 
. у’ у зн и зто. 
. зе ру" 59" Е Ву Чу за сонйа, 
м 
У(0з 25° 


222. Найти интегральную кривую уравнения у” — {у — 0, проходя- 
щую через точку М (ту, 0) и касающуюся в этой точке прямой у — ах. 
223. Найти интегральную кривую уравнения у” -|- Х*у == 0, проходя- 
щую через точку М(х„ у) и касающуюся в этой точке прямой у — ах. 
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224. Найти решение уравнения у” -- 2#у” -|- 5?у — 0, удовлетворяющее 
условиям у—а; у’ =е при д = 0. 

225. Найти решение уравнения у’ -{- я?у = # м рх, удовлетворяющее 
условиям у=а; У’ ==е при х=0. 

226. Найти решение уравнения у” — у” — у’ + у== (24 — 4) *-- 3х, 
удовлетворяющее условиям у==1; у'==--1; у’=0 при #==0. 

227. Найти решение уравнения у“ — 2” -{-2у”—2у’ = + 400з 2, 
удовлетворяющее условиям у=0, у’=0 при х==0; у=0, у’=0 при х==т, 

28. Найти значения параметра о, при которых уравнение у’ — у—0 

имеет решения, удовлетворяющие условиям у’{0) ==” {1}; у(0) = — {1}; 
вайти и эти решения. 

229. Найти значения параметра р, при которых решение уравнения 


у’ су =0 удовлетворяет условиям: /’(0) ==’ (1); 2 (0) = — (1); найти 
и эти решения. 

280. а?у”' == 24". 231. зу" ау —у=0. 

232, 4" — 233. у’ ай фу= . 


234. У 2 235. лу" — 24 уфа. 
236. ву "-- 229’ Зуи. 

287. (32 -- зи? Вау -- 635 = 18. 

288. "Чу Рбуая-- 

239. эму -- бхлу"” | бу" — ау’ у = 2. 

240, у’ Зазу’--вут-6 ра. 241. а — тт — 32-16 Юуа==0. 
242. (ат уе у 9, + = 

Указание: задачи 221 — 233 — уравнения "Эйлера. 


243. Найти значения параметра р, при которых существует решение 
уравнения 22,” — 2(® —1)у=1, удовлетворяющее условиям: 
т й 


на ==0, зла =0. 
$ 


2. ха" пу ии 12] у=0. 
245. у’—Чплу’ 2 (а -- 4тзй) у = 0; 
Указание: в задачах 244 и 245 положить у == и выбрать & так, 
чтобы коэффициент при $” обратился в 0. 


246. дури -у=о, 247, ууу" = 0 


248. уу" +2 ту =0. 249, ау =о. 
250. (1 — 22) у" патио, ' 


#“—г- Ата 
251.’ ыы У ры ру 0. 
252. у” 1 и ти. 
У" зи созыв 9’ РУ. нае 2-50. 


Ухазание: в задачах 246 — 252 ввести вместо х новую переменную 
независимую Ё=% (2) и выбрать $ (=) так, чтобы коэффициент при у, 
обратился а 0. 

253. у’ — у’ 1-26") -- ие = 0. Положить 2 = 08. 

254. у’ --(’—2) уз-=0. Принять за переменную независимую у. 
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255. у’-- 2у -у=. Частное решение у= 5 х. 

256, х(2— м) у’-- 2—2] ’--21—зу==0. Частное решение у==л?. 
257. 1 (0х Пу’ лу --у-=0. Частное решение у=х. 

258. лу’— (1-Е хру’--у==0. Частное решение у==1--х. 

259, у’ х— 2с0х)у’--2с08 х . у==0. Частное решение у==5т х. 


260. ’=4у 53%. Частное решение уз зи. 


261. (1 — ху” -=2у. Частное решение у—= 


262. ху" — (ао) у" — зу рой) у=0. —_ 

263. (1--м) у’-- ху’ — пзу==0. Частное решение у=={х-- Уе-1)". 

264. Уравнение (1 -- 4?) у’ 2ху — 62—20 допускает частное 
решение у — 2. Найти решение этого уравнения, удовлетворяющее усло- 
виям у= 0; у’ =0 при х=— 1. 

265. Интегрировать уравнение (2х -- 1) у” (4х — 2) у" 8у-=0, 
имеющее частное решение вида у=е””, где из постоянное. 

266. Интегрировать уравнение (1 — 4?) у’ — ху’ -- у =0, допускаю- 
шее частное решение в виде полинома. 

267. Интегрировать уравнение ху” — (х-- 5) у’--Зу==0, которому 
можно удовлетворить, взяв за у полином. 

268, Интегрировать уравнение ({^? — 1) у’=6у, которому можно 
удовлетворить, взяв за у полином. 

269. Интегрировать уравнение (1 — 22) у” — 2лу’ -- бу = 0, которому 
можно удовлетворить, взяв за У полином. 

270. Интегрировать уравнение у” — 2ху’ —4у == 0, допускающее част- 
ное решение в виде полинома. а 

271. При каком значении и уравнение Жа-=). ;] - ву=0 
имеет частное решение в виде полинома третьей степени? 

272. Какое соотношение должно существовать между функциями р 
и 9 для того, чтобы уравнение у” == ру’ -- ду имело два независимых част. 
ных решения уз и у» связанных условием уу. ==1. В случае, когда 


р= Е ‚ определить 2 и общий интеграл уравнения. 


1-х. 


В 
В 


273. Найти общий интеграл уравнения у”-- 


постоянная положительная (51025). 
Указание: искать частное решение в виде узёл” (1 — х)". 


274. Найти решение уравнения У+Рай- ‘у==8, которое удо- 
влетворяет условиям у=0; у’=0 при х=0 (510йез). 


а-я =, ме 8 


Системы дифференциальных уравнений. 


ах ум ах 4. 
О ЕЕ ИЕ 
у . я = =. 42 
277, ЕЕ = в У ау. 08, у нт. 
Е 1 __1 
279. Чх 1—5; акту я° 


—. а 
у. 47 = У у 


хе-У° 


У-1. 


МОЕ ОР 
Е 


285. Интегрировать систему и-я 


4% Е: 


Ня ея 1 


на- 


чальных условиях д==— 1; у=1 при, #0. р р 
4у . [х\2 й к ау? 
286. Интегрировать систему */„— у“ 4, 5; (4) 1 (2 
Указание: положить 4 с05 в; 9 эт 2. 
4: 
287. 30; чу 20. 


7х у; 9 2-50. 


288. 


х пу 
295. ди 2тлу =0; ди — тах =50. 


296. Интегрировать систему: 


2х Е . 4 а а 
ет За (у— *) 322; дп пе — 2 
при начальных условиях х —0, Е ==0;у=а, 


© = 0; 2= 8, Я ори = 
297.  Интегриоовать систему: 


би" 15 -- Му" - за у -- 142” —412=0. 


222-4920. 


| 6х" | 9х бу" --15у-- 1127” -- 202 =0. 


1127-20 - 1 4у- 
288. Интегрировать Аи 


ЗУ — у —&=0. 


Зу-Е 22 —22=0. 


х ”—»х 
|; 6х" -- 3х у’ у 


а У 2-0. 


у 
299. 2% 42 3 ор ая-НУ- +2 


300, у ине ее 


391. #: бд 9 бя 
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4} 4: ых 
302, узи ау". 


о О 
0 иене, и а" 
305. Неер ина Нее" 
306. урана; у =1 4. 
307. 32а — оу Зале Бу Е |-2а 49 2айу одне, 
308. об к урана ук 1. 
309. 2% филу созиЁ; 4% 1х в ви и. 
ух. 31. Фант: -- № ух. 
05-5 “о 


ТТ ЕО 
313. 2 ЕО К Руа 


Е 


Линейные уравнения первого порядка с частными производными. 


314. 
316. 
318. 
320. 


324. 


Найти общий интеграл уравнений: 


ео-у и 


У в Е. 
2 . . 
ха аку у = уз. 
325. бу = 

д: 42 
326, хи уй = 
327. узы) 9 — оду аа. 
И о 

3. 9: 
329. СЗ а, 60. 
330. (=2— Рад дуду =. 
О 
д2 92\ , „42 

332. «+ У (: 5 ти. 
888. (рр ренту 
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334. (2-е) ® а--е) аи“. 
835. ето оЮ Жо 


396 ими. 

397. р ре ени 4. 

338, ре маи, 

839. ум =) аку 40, 


340. уе а ое я-ьуь 
341. Найти поверхность, удовлетворяющую уравнению 
5х Ну и ху=0 и проходящую через кривую 2 =; ху==е?. 
342. Найти поверхность, удовлетворяющую уравнению 
у. —_»” — х и проходящую через кривую х=а; у? = а. 
343. Найти поверхность, удовлетворяющую уравнению 
вар) - 2ху # == хё и проходящую через кривую х ==а;у* -|- 21 — а. 
344. Найти поверхность, удовлетворяющую уравнению 


92 _ Ух и проходящую через кривую х=1; #==?. 


9х 5 
345. Найти поверхность, удовлетворяющую. уравнению 
2х2 =: + 22 Е = 2 — 2 — у? и проходящую черезкривую х-|-у--2 ==; 
жур 2 = А. 
346. Найти поверхность, удовлетворяющую уравнению 
9: 92 2 
Ух = НХ ду зу и проходящую через кривую у=2х; 2 = 3х. 


347. Найти поверхность, удовлетворяющую уравнению: 
х(х? +) 5: —{ 272 (= + 55 2) =0`и проходящую через кривую 
Ес; х? -- У == Ка. 


Геометрические приложения дифференциальных уравнений. 


348. Найти кривую, для которой радиус-вектор равен длине каса- 
тельной между точкой касания и осью ОХ. 

349. Найти кривые, обладающие тем свойством, что треугольник, 
эбразованный осью ОУ, касательной и радиусом - вектором, проведенным 
из начала в точку касания, раянобедренный_ 

350. Дана система прямоугольных осей ХОУ и точка А на оси орди- 
нат. Найти такую кривую, что, если провести в точке М ее касательную, 
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то последняя пересечет ось абсцисс в точке Т, равноудаленной от точек 
МиА; ОА а. 

351. Найти кривую под тем условием, что расстояние АМ и АТ по- 
стоянной точки А до нормали и до касательной в любой точке кривой 
находятся в постоянном отношении #. 

352. Найти кривую, для которой сумма длин нормали и поднормали 
есть величина постоянная. 

353. Найти кривую, для которой сумма длин касательной и подкаса- 
тельной пропорциональна произведению координат точки касания. 

354. Найти кривую такого рода, чтобы площадь М/М’Р’Р, ограничен- 
ная кривою ММ’, ординатами МР и М’Р’ и осью ОХ была пропорцио- 
нальна дуге ММ’, как бы ни были выбраны точки Ми М” (черт. 48). 

355. Найти кривую, для которой остается постоянным отношение 
подкасательной тТ к отрезку ОР, отсекаемому на оси ОХ прямой, про- 
веденной через точку М 


пересечения оси ОУ с у 
нормалью, параллельно | 
касательной (черт. 49). У 

356. Касательная и у 
нормаль в любой точке Г к 


„М кривой пересекают 
ось абсцисс в точках Г 


и Мтаким образом, что ре ы к + Хх 
отрезок ТА сохраняет 
постоянную неличину 24. Черт. 48, Черт. 49. 


Найти уравнение кривой. 
357. Найти кривую, обладающую тем свойством, что зсякая дуга ее 
равна отрезку, образуемому на оси ОХ касательными в концах этой дуги. 
358. Найти кривую под условием, чтобы отрезок касательной между 
Точкой касания и данной прямой был виден из данной точки под углом 45°. 
359, Найти кривую, у которой квадрат длины касательной пропор- 
ционален подкасательной. 
360. Найти уравнение такой кривой, чтобы для каждой точки М ее 
Фыло выполнено следующее условие: произведение отрезков ОЛ и ОТ, 
отсекаемых касательной и нормалью на 
оси ОХ, должно быть равно постоянной с? 
У 
(черт. 50). 
. 361. В точке М кривой проводится ка- 
М сательная, и в точке пересечения Р’ этой ка- 
сательной с осью ОУ восставляется к ней 
перпендикуляр, пересекающий ОХ в точке Д. 
Какова должна быть кривая для того, чтобы 
площадь треугольника ОАР была по- 
стоянной, 
Черт. 50. 362. Обозначения те же, как и в №361, 
но требуется определить кривую пол усло- 
вием, чтобы площадь треугольника МРА была постоянной. 
363. Найти кривую под условием, чтобы средина отрезка оси абсцисс. 
между точками пересечения её с касательною и нормалью к кривой была 
постоянно одна и та же. 
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364. Найти уравнение такой кривой, чтобы расстояние ее нормали 
в точке М до основания ординаты этой точки оставалось постоянным, 
РО == а (черт. 51), 

365. Найти кривые, для которых площадь треугольника, образован- 
ного осью ОХ, касательной и радиусом -вектором, проведенным из начала. 
в точку касания, постоянна. 

366. Найти такую кривую, чтобы ее нормаль ММ и касательная МТ 
определяли отрезок МТ постоянной длины на прямой, проведенной пер- 
пендикулярно оси ОУ через точку М, в которой нормаль пересекает ось ОХ 
{черт. 52). 


У 


Р 
Черт. 51. Черт. 52. 


367. Найти уравнение кривой, обладающей следующим свойством: 
` если в какой-либо точке М кризой провести касательную, пересекающую 
06ь ОТ в точке Т,и провести ординату этой точки МР, то площадь тра- 
пеции О7МР будет равна постоянному числу а? (черт. 53). 
Найти интегральную кривую, проходящую через точку (а, а}. 
368. Найти такую кривую АМ, чтобы абсцисса центра тяжести пло- 


шади ОАМР была равна = 4 абециссы точки М (черт. 54). 


у У 
т 
А 
Р х 5 Х 
Черт. 53. Черт: 54. 


369. Найти кривые, для которых отношение расстояний любой нор- 
мали до двух данных точек постоянно. 

370. Найти кривые, для которых произведение расстояний любой 
касательной до двух данных точек постоянно. 

ЗИ. Найти кривые, у которых отрезок нормаяи между осями коорди- 
мат имеет постоянную длину. 

. Найти кривые, для которых средина отрезка нормали в любой 

точке кривой между этой точкой и осью абсцисс лежит на прямой у=х. 
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373. Найти кривые, у которых отрезок касательной между осями 
координат имеет постоянную длину. 

374. Найти кривую под условием, чтобы треугольник, составленный 
„радиусом-вектором, касательною и перпендикуляром из начала координат 
на касательную имел постоянную площадь в, 

375. По касательным к кривой от точки касания М откладываются 
отрезки ММ постоянной длины а. Какова должна быть кривая для того, 
чтобы концы А этих отрезков лежали на окружности круга радиуса а 
с центром в начале координат. 

376. Обозначения те же, что и в задаче № 375; но требуется опре- 
делить кривую под условием, чтобы треугольник МОМ, где О начало 
координат, был равнобедренным. 

377. Найти кривые, для которых площадь, заключенная между осью ОХ, 
кривой, постоянной ординатой х-=аи переменной ординатой, равна отно- 
шению куба ординаты к абсниссе. 

378. Найти кривые, для которых отношение площади, отсчитываемой, 
как и в задаче № 377, к длине дуги — есть постоянная величина $. 

379. Найти кривые, для которых длина дуги пропорциональна квадрату 
абсциссы. 

380. Найти кривые, для которых длина дуги 5 есть данная функция 
от ординаты у: $=7({у). Частные случаи: 1) 5==8ау; 2) -ра= у; 

В 
3) у—ае“. 

381. Найти ортогональные траектории парабол у’ —а(а — 2х). 

382, Найти ортогональные траектории равных парабол, касающихся 
в вершине данной прямой. 

383. Найти ортогональные траектории системы эзллипсов, имеющих 
одну и ту же большую ось 24. 

384. Найти ортогональные траектории эллипсов семейства 
и в=1 (а — параметр семейства). 

385. Прямая перемещается таким образом, что отрезок ее между 
осями координат остается постоянным. Найти ортогональные траектории 
этой прямой. 

386. Найти ортогональные траектории кругов радиуса а, имеющих 
центры на данной прямой. 

- 387. Найти ортогональные траектории лемнискат (х -- у 
== 2? (х — у?). 

388. Парабола у? — 2рх неремещается параллельно самой себе так, 
что вершина ее описывает параболу у? -|- 2рх = 0. Найти ортогональные 
траектории движущейся параболы. 

389, Найти ортогональные траектории кругов, касающихся двух дан- 
ных прямых, составляющих угол 26. 

390. Найти ортогональные траектории кругов раднуса А, проходящих 
через начало координат. 

391. Найти ортогональные траектории семейства кривых 

(у) — Фху=0. 
392. Найти ортогональные траектории семейства кривых 

| (а — а) у? = 
Указание: в задачах 391 и 392 перейти к полярным координатам. 


Залочнни. 8 


р 
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393. Найти эвольвенту цепной линии у=аейх. 


394, Найти эвольвенту круга. 

395. Найти эвольвенту эвольвенты круга 
х=а (6051 ут ;у = а (т — Ёсо51). 

396. Найти траектории, пересекающие кардиоиды р ==с(1 --- 6058) 
под углом а. 

397. Найти траектории, пересекающие кривые р = с с05@ под углом а. 

398. Найти кривые, пересекающие под углом 45° касательные к кругу 
2 -- у? = Аз. 

399. Найти кривую, для которой проекция радиуса кривизны на ось 
ОУ есть величина постоянная. 

400. Найти кривые, которых радиус кривизны равен отрезку нормали, 
заключенному между данными параллельными прямыми. 


В задачах 401—404 найти кривые, для которых радиус кри- 
визны р есть данная функция }(а) угла х, образуемого касательною 
с осью ОХ: 

401. /(а) =а 402. Г (=) = ае”". 

403. {(#) = ва. 404. (а) = азйиа. 

В задачах 405 — 408 найти нривые, для которых длина дуги $ 
есть данная функция дт угла а, образуемого касательной в конце 
дуги с осью ОХ: 


405. 5 == аа. 406. 5 =. 
407. $ — ве". 408. 5 — асо5з. 


В задачах 409—412 найти кривые, для которых радиус кри- 
визны р есть данная функция длины дуги 5: 


409. 52 = а (р— а). 410. 2 — 215. 

мия = 412. . 

413. Какие кривые, кроме круга, обладают тем свойством, что ра- 
диус их кривизны постоянно равен радиусу-вектору? 

414. Найти такую кривую, чтобы дуга ее, считаемая от некоторой 
точки, была равна длине перпендикуляра, опущенного из начала коорди- 
ват на касатедьную в конце дуги. 

415. Даны точки О и М (ОМ, = а). Требуется определить кривую, 
проходящую через М» и обладающую тем свойством, что площадь сектора 
МОМ между данным радиусом-вектором ОМ, и произвольным ОМ равна 
3 кваярата дуги М.М, 

416. Найти общее уравнение поверхностей такого рода, чтобы угол 
между прямою ОМ, соединяющею начало со следом нормали в точке М 
на плоскости ХОУ, и прямою ОР, соединяющею начало с основанием пер- 
пендикуляра, опущенного из М на плоскость ХОТ, был равен постоянно 45°. 

417. Обозначения те же, что и в задаче № 416; но требуется опре- 
делить поверхность под условием, чтобы площадь треугольника ОМР была 
постоянна (а”). 

418. Найти общее уравнение поверхностей такого рода, чтобы длина 
отрезка нормали ММА между точкой поверхности М и точкой встречи 
нормали № с плоскостью ХОТ была равна ОМ. 
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419. Найти общее уравнение поверхностей, пересекающих под пря- 
мым углом конусы ху — #2? = 0. 

420. Найти общее уравнение поверхностей, пересекающих под пря- 
мым ‘углом поверхности хуг ==. 

421, Найти поверхность, пересекающую под прямым углом сферы 
2 -- у? -- 2 — ах==0 и проходящую через прямую х — у==0; 2 = 

422. Найти поверхность, пересекающую под прямым углом поверх- 
ности ху — 2 и проходящую через кривую 2==е; х?-- у? = Аз. 


В задачах 419— 422 х обозначает параметр, котовый может 
принимать произвольные значения. 


ОТДЕЛ УИ. 


Определенные интегралы. 


Непосредственное вычисление определенных интегралов. 


ах 
Уитренитея" 


 зийх ах в. 
3. Дора а < 


Применение формул приведения к нахождению определенных 


интегралов. 
® 1 
4 . п 
и. . Чо ху’ ах. 
Гая 12 [= ох)" ах. 
13. [хе * собх ах. 14. {ле "зтхах. 
8. #. 
з з 
15. Й соз" + 1х созпх ах. 16. Г с05" 2 х т тх йх. 
8 $ 


т 
17. фчтхянткая: т — целое число > 0. 


= 
18. Д сов" х сов пак т и п— целые положительные числа, 


$ 


рат тх 
19. Гераж т целое число. 
$ 


зтх 


20. фея их фу а 0. 
В 


Определенные интегралы, получаемые через разложение в ряд полъ- 
интегральной функции. 


2 нерв. 

24. / тг; т-— целое число; аё < 1. 

25. Е ху ® < 1. 26. Феи 

27. у ира" >. / Еее 
29. Фата Е. 30. Дос — 22605 хх?) 4х. 


31. Г. 109 (1 — 2 с0з х -4-а*) со №х 4х: #— целое число > 0. 
# 


82: [109 ася к ра а" 51. 
: 


1-м ы 
я ё —_ 


1 20 
+ 
34. ГРЕХ. 35. До Е 4. 
г 1 
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Вычисление определенных интегралов при помошн преобразования 


переменного. 
юа + х) _ 
36. Дм Е ах. Положить х= $. 
37. / ов зтх ах. 38. рита. 
. т 
39. /х 09 зтх 4х, 40, / {ов этюд 4х, 
; р 


д ката и Дхят +, д, 
$ 


а) , 
2. (тя) ка 0, 620 


Применение дифференцирования по параметру. 


1 
г; аа <. м я @<1. 
РА 


: 
43. /" 


ва ое 1+4.) 05 (1 ++ 5) ая; а>0,6>0. 
10Е (14-54) м“ 
46. /" тах. 47. ах. 
—— _и 
ры 4х. 49. /е Я—е "ах. 
ры 
ют 


51. тен а, а>0,8> 0, 


52. Й 


— 8х 
зтих ах; а> 0, В > 0. 


—*х 


сор, 
5 6х т; а=0. 
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Интегрирование под знаком определенного интеграла. 


53. На основании равенства == (2-е ** 42 доказать, что 
х” Ге 
> > 
РР 1-2. 3...22 эт? 


ет Ты ить ея дерет 


р целое число == 7; т>1. 
оби, 
яд/ =“ 42 доказать, что 


54. На основании равенства т 
у 


_ 1.2.3. ке „т— 
Тт) рут ОРТ" 


8 
2р 4-1 целое число (нечетное) 22 ие; т>1. 


55. Г": вх, 56. м 


57. Найти 7: еек их и ях 4х, зная, что ии 
; Ух Ух Ух 


Эйлеровы интегралы, 


, 
58. Два 


й 
60. Ден 0<л<!, 


62. Выразить через функцию Г’ интеграл ре 'х ах. 
у 


63. Выразить через функнию Г интеграл Г в” 1х соб" 1х ах. 


64. Выразить через функцию Г интеграл 


иль 
ираит в +80 
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65. Г С 4%. См. задачу № 64. 


вв. ув 
ТУ ие 


031 ив 


хз?" хак 


о 
67. Выразить через функцию В интег! ал 
р рез функи р (асолх -- Бзипх)Н т” 


68. 
69. <6<1. 
20. 
ау 
УЕ Ех в (Е +5) 
7. ‘тет < 28. ве, ры" 4х. 


74. Если функция /(х) такова, что при всяком положительном А 
© 


р 
интеграл 1 ах имеет смысл, то Даяивю 4х 10) Е 
8 


03 вх 


4х 8>0,6>0. 


т 


7. у апгщах 


42 


ах а>0,8> 0. 


ОТДЕЛ УШ. 


Ряды. 


Исследование сходимости рядов. 


Исследовать сходимость рядов, общий член которых имеет вид: 


1. из 
2 п 27 
ат 
4. и„= * нат: 
1+" 
Их 
6. п=1.2,3. м 2 . 


. Выяснить условия сходимости гипергеометрического ряда: 


. озени 
РВ т а 


-ое+о 


1; 8>0, #>0. 


го 


17. ил == 108 60$ > . 


п 


22. = 1..-—1. 28. 1=Уй-1-—2Ил-- Ия. 


1 ^_+ 
24. И 25. инза"-на "—2. 


26. и,=х 8”. 27. и = 
28. Исследовать сходимость ряда 
1 


У! УГ УЗ — 


Непосредственное суммирование конечных и бесконечных рядов. 


до ти, мну ГОАО. 7—1 пе 
(х} =@ сх? 
30. + 32-5; — 31. 18-55 93 .. . 
а. ИХ. я нете Ни 
. -Ем— 


33.1. 2-21. т. 18. 
34. У» ШЬ—#--1)2. 35. 13—28. 38—... (и 
и. зтх-ят2х-. Ея (т — Их, 
37. втх р озт он... „и —1) за — 1х, 
38. 1-[20за-! созда. ’. со5(п —1)а, 
39. 205-42 052% 36053х.]-. .+и—1 сози — 1. 
40. со5х--с053х--. „+203 (ап 1) х. 
.41. ивы Ги ЗК, . .— 5т2их. 
42. зир хр 2х --. с их, 
‚зат эта Зи рай 5х =. „-С-Т" 15821 —1)х. 
и 


. Найти сумму ряда У зави"; | < 1. 


55 ЕВ 


. Найти при условии = '<1 сумму ряда 1 -|- 2608 &-—|- 2? 60$ 2 -|-.. 
. Определить при | <! сумму ряда 
и СР 1.-. 

47. Определить при [21 <1 сунну ряда 
2—1 |. (ТУ и — 1) 2* 

48. Определить при }#| < 1 сумму ряда 
1-16 а. О... 

49. Разложить в ряд по восходящим степеням 2 дробь 
определить область его сходимости. 

50. То же для дроби т 


ва 
51. То же для дроби Не. 
52. Разложить при |5| <1 в ряд по восходящим стеленям х дробь 
1 
а-я 
53. Разложить при [| < 1 в ряд по восходящим стеленям 2 дробь 
1 


а-а-ми-я’ 
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54. Найти сумму 
Ы 


1 
ао те то@та + 
Найти суммы рядов: 


1 
57. я ГБ Е 


Е 5 
59. т 5+. . 


64. . 
ры 


1 В 
везет - 
67. Представить в виде определенного интеграла сумму ряда 
1 


1 
= 
Ат ' 


= арта! 4> 0 6>0. 
Определить суммы рядов: 
1 1 1 
68. = тю... 
1 1 1 
89. 5=1 зу -вН: ›- 
_ 1 1 1 1 . 
70. $=1— 5+т —я +33 —...„ где суммирование распро. 
страняется на все нечетные числа, не делящиеся на 3. 


1 
5-2 ет 6 8. 
1 1 тт 1 1 
ат тестов+.. 
1 1 1 й 1 1 1 1 
78. = 5 -у-э ИВТ 
1 ттт 1 1 
14. 5=1+3—5 яз 5+ й 
1 1 1 1 , 
25. 51 тов ти ыыы 
76. Выразить определенным интегралом сумму ряда: 
< О 
= ар =. 
5 Увууври > 
Найти суммы рядов: 
< 
1 
18. 5= 0+3) 


79.5 = Уна 


=; целое число==1. 


1 п 
81. 5 Унеы. 82. Уи 


.., приняв в 60- 


ображение интеграл Г. и фт. 
$ 


92. Суммировать ряд 


97. Доказать, что при условии [х{ < 1: 


ки 
Ея = 


Тригонометрические ряды. 


38. В промежутке (—л,-[- 
определяемую равенствами /(х} 
если х < 0. 


разложить в ряд Фурье функцию ] (х), 
с0$х, если х>0 и 1) = — с05х, 


99. В промежутке { — п, -- =) разложить в ряд Фурье функцию 
| и, на основании этого разложения, найти суммы рядов: 


. 1.1: 
о 
100. Разложить в ряд Фурье в промежутке (—1,-- #) функцию =”. 
101. 


Разложить в ряд Фурье в промежутке { — г, - я) функцию со5ах. 
102. Разложить в ряд Фурье в промежутке { —х, =) функцию тах. 
103. Разложить в ряд Фурье в промежутке ( — <, 1-я) функцию звах. 
104. Разложить в ряд Фурье в промежутке (— т, --л) функцию сйах. 
105. В промежутке { —т,-{- 7} разложить в ряд Фурье функцию 


о 005: 


196. Доказать, что в пределах от 0 до х имеет место разложение 
".; 2с052х _ 26054х _2с056х | 
тр х 1 Е и. 


1. 3.5 5.71 ` 

307. Доказать, что при — 1 == х=1 
"(= =) зтх__ ЗЕ | и 5х 

8\4 3 Е 
и, на основании этого, найти сумму ряда 
1 т 1 1 
5=1 цы ригя к. 

108. Доказать, что при 0<х<‘лт имеет место равенство: 
зах ‚их, в 
ке Коя Е: 


п—х). 


109. Доказать, что при—-5=5х5 + = имеет место равенство: 
г053х _ 085 | воз? х Ш „лез 1 
1.3.5 `3.5.7 75.79 18008 Х СЗ 005 
110, Доказать, что при 0< 6< к имеет место равенство: 
Я 0 — (3-28) стл 518 058 109 (450135), 
‚ ИТ. Доказать, что при 6 <8 < = имеет место равенство: 
ОЗ Об св г... 23 60$ 28 (5 6)8т 26 1 5002 6 [09 (45128). 
112. Доказать, что р | ре: и Е... = 2(я— 22) 52-1 
а 
Е (3— 22-2 —3) 605 = при условии 9% 2< я. 
зт 32 _ 3152 ‚ т 72а ° 
13. 12.2 2.31 
при условии — 5 32 <-- 


---3 2} зи 2 42 052 


114. Найти сумму ряда *" 
Ох". 


хм =... при условии 
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Зета т зи ту 
то 


115. Найти сумму ряда 5=Х при условиях 


059551 050<х 
ы 


116. Найти сумму ряда 5=У при условиях: 


ох око. 
, 


117. Приняв в соображение, что {х“ @= (> 0), суммиро- 
ё 


зать ряд вия |. Е Зи ... 

Суммировать ряды: 

8 0 охот, 
т И МИ, зоххкь 

Е о 

Е. ох. 
122. 398 Эк 20598 .. 0<У<-. 
А ЕЕ 


ее и? 


ОТДЕЛ (1х. 


Приближенные вычисления, 


Интерполирование. 


1. Найти целую функцию от х, по возможности низкой степени, 
принимающую при х==2, 4, 5, 40 соответственно значения 3, 7, 9, 19. 
2. Найти целую функцию от х, по возможности низкой степени, 
принимающую при х=2, 4, 5, 10, 15 соответственно значения 3, 7, 9, 19, 0. 
3. Найти целую функцию от х, по возможности низкой степени, 
принимающую при х=1, 2, 3, 4,5 соответственно значения 2, 1,--1, 5, 0. 
4. Для функции 3 — 3х2 --5х—7 при х-=0 вычислены зна- 
чения разностей Ау’ =-|-3; А*у,-=0; 43, =6, соответствующие. прира- 
щению #=1 аргумента. Требуется вычислить разности Ау. Ау» АЗуь с0- 
ответствующие приращению аргумента А; =ъ. 
5. Для функции у= 21 —х3-- 3х2 —1 при х == 0 вычислены разности 
ду = 4? =28; АЗ =66, Му =48, соответствующие прирашению 
аргумента # —=1. Требуется вычислить разности Ау Ау, Ау, ААУ со- 
ответствующие приращению аргумента А! == => 
6. Пользуясь заданиями: (21000 — 3; Ах = 0,00043407709, 
щх = — 0,00000043343000, Ах ,000000000864700, Ах 
— 0,000000000002585, составить таблицу значений логарифмов и их раз- 


ностей до значения логарифма 1010. Определить, с какой точностью 
зычислен /91010. 


7. Пользуясь таблицей 


д: 


х И 

——-- НЕИНИ = 1 

1095 .002166059 | 43191847 '  —42013 | 

1006 ,002597978 | 43148934 —42828 | 
1 1 


| Ё 
вычислить /[021005,237, определив точность вычислений. 
Указание: < < 46 ПРИ 6 <х<1. Числа таблицы даны 


< точностью до 5 5; последнего знака. 
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8. Пользуясь таблицей задачи № 7, найти 021005,237437. 
9. Пользуясь таблицей задачи № 7, найти х по данному 
юрх—=3,002268651. 
10. Пользуясь таблицей задачи № 7, найти х из уравнения 
[ох = 3,002268462. 
11. Пользуясь таблицей 


Ё | оезви | 30а Юейи р юасйи | 103 Зювейи 

НИНЕ: ыы = 
5.500 9.7162 | 94.0 | 0.0527 204 
0501 9.71786 938 0027 | 21 
9502 9.71879 7 | 09 | 29 
0503 | 9.11973 935 9.05277 20.2 
| 33 (| 005297 202 


р 15% | 9.72066 
найти $#0,50235. 
12. Найти корень уравнения сё ы _- 1,1287. См. таблицу задачи № 11. 


13. При помощи данных 


14. По данным 


15. По данным 


0.49846 361 
0.50772 435 
0.51700 422 
‚652630357 


вычислить корень уравнения Р {$) = 0,5. 


= 


вого». 


ах 


16. По данным 0.71 


0. 
0. 
В 


0.21645 01462 
0.22429 28871 


.23207.69593. 
.23980 32061 


18. По данным 


дога) 
паи ” 


вычислить при х 


0.37661 9717923 
9.38334 26119 47 


5.30686 12 
0.31405 89 


0.32120 00 
0.3282922 


= 0,90. 


19. По данным | 5 


СЕ 


вычислить ——^® при в ==45°. 


Задачины 


0.76719 59857 
0.78350 16779. 
0.79976 65910 
$.81599 06973 
9.83217 40189 
9.84831 66279 


ю8ь ГИ) 


20. По данным | 0,715 1.959788 422669 
| 0,716 1.959884 302271 
0,717 1,959980 522220 
0,718 | 1.960077 082261 
вычислить ая при х= 0,715. 


„Приближениное вычисление определенных интегралов. 


Вычислить по способу трапеций интегралы, принимая указанное 
в каждой задаче число промежутков м: - 


1 1 
4х 4х 
21, уу ът=8. ры; М 
И» ЕЕ 
м 
(2 + ПУ З * 
Вычислить по способу Симпсона интегралы, принимая указанное 
в каждой задаче число промежутков 22: 


— 190; 


т=10. 


=10. 


хах__ 
оу 


4х 
2. Герат $1 М0. 


Вычислить по способу Котеса интегралы, принимая указанное число 
ординат т: 
1 


и 
тя т = 8. * 


ха Мо + 9 
ми 6. Е ЕХ т 
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Вычислить по способу Чебышева интегралы, принимяя указанное 
число ординат т: 


Вычислить по способу Гаусса интегралы, принимая указанное число 
ординат т: 


, Л 
4. юах. 
3 уни" ых 40. Де: т 


44. / ов зт 


4 2) 4 т=4. 


46. и в 51? фаз; т 3. 


Приложения формулы Эйлера-Маклорена. 


48. Определить число знаков в числе 1.2.3... 99 
(Поке=0,43429...). 
49. На основании формулы Эйлера, доказать, что 


1 А ЭА (ФЗ А 
Сын -... Е 
Е 
2—4 
9 — мы" (0 <8 < 1), ме С- некоторое постоянное. Полагая х- 10, 


1 1 
вычислить С с точностью до ; 1; 1; ри 
2 71 А — о 44 — зб 
50. Вычислить с точностью За 1 
до 0,001 сумму 5-4 


Примечание. Модуль обыкновенных логарифмов с достаточной точ- 
ностью дан в логарифмических таблицах. 


и 


1 1 
51. Вычислить сумму 1 -- > 3 + --- +- чоддбб С точностью до 
рвы С==0,577215664901 . 


52. На основании формулы Эйлера, доказать равенство 


п 


2х" 8х 
1.3.5... 4—3) Аж 1.3.5... ВЕТ Ажур 
Пр — в р 91-3 ©<< 1. 
2 


2 
х х 


Вычислить постоянное С с точностью до т 
53. В равенстве 


в, полагая х-= 4. 


108? +. Ея р... в" С с+1 Е шоп. ти + 
Ио <} < 1) вычислить постоянную С с точностью до ре . 
54. Вычислить сумму ряда 5 = Е. _ 23. + ща _... 
< точностью до =: 
55. На основании равенства 
"ТУТ. а 
— 6. ров {0 <8<1) вычислить де точностью до 5. 


56. Вычислить с точностью до 0,000001 сумму ряда 
1 1 1 

хе 

57. Вычислить сумму 5 ряда 1 ЫЪ+... на основании равенства. 


а 1 ут 
ТЕ аеыт.. Ра Чт тие аа (0 <<) 


с точностью до 


1 
2.16. 
58. При помощи формулы Эйлера вычислить сумму ряда 


—_ 082 ЮЕЗ 1084 | 
7-го К... © точностью А 2. 
59. Вычислить сумму ряда к ЗЕ .. с точностью 


д 
20 то. Си. № 58. 


60. Вычислить с точностью до = с; СУММУ ряда1 — 
Сы. № 52. 


Вычисление определенных интегралов через разложение в ряды. 


т. 
61, Вычислить интеграл Г "ах при помощи разложения в ряд 
8 


1 


с точностью до 


т 


3 =) 


2 1 
х_} 4» с точностью до р 


й 
62. Вычислить интеграл Г 16. 
$ 


7х с точностью 


63. При помощи разложения в ряд вычислить Г 


64. При помощи разложения в ряд вычислить Дл акс точностью 
ы 
1 
о бт 
$; 
65. Вычислить интеграл Тя 4х при помощи разложения в ряд 
ы 


с точностью до 3 Указание: положить х=2 атс. 


} 
66. Вычислить интеграл ег, с точностью до т. 
5 


Указание: положить х--1 


ОТВЕТЫ. 


ОТДЕЛ ВА. 


«уз. 2, 60° или 300%. 
- 21 3 

3. (—-3, —2). 4. (=, 3). 

62 47 22 79 
5 (и, п). @ (5,3). 
6. 4(-—1,0), 36 6). и (0, — 3). 
# м0, 2). 9. М.С Пи М, 4). 
10. ГИ З и 22 если г сторона шестиугольника. 
11. 90°. 12. 40 =У 2,0 (40, 00)= у 1 


у2. 


13. а) ну (в ен -рий вау}. 
14, п --у--ху— З— Зу=1. 
15. ана ав з-еыыо. 16, (5+ у=й. 


Г 18 
17. в --у— 21—29 -|-1=0, аи — 102 — 10-25 =0. 
18. Уравнение может быть переписано так; 
ее — 2 = (5. р р 
19. (2—5) 6+3 Зу=а. 20. (аб уния. 
21. у: = 2рг. 22: пода а 1—9). 
23. Если А (а, 0) и В, 0, то (да у @—- 5 а. 
24. 2-й —4=-2у—12==0. 
25. (5, 4] и {—5, —%)- 


У (и — 2%). 
аи и. 


31. а =1 (если старую ось ординат вернуть еще на 45° в сто- 
рону, обратную движению часовой стрелки). 


Е 
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у: == — 2. 


33. 2 -|- а! Бури — и —1=0. 


34. 


36. а) х с0з 150° -- ус05 150° ТУЗ =. $) 2с03150°. ТУЗ. 0. 
37. 2--Зу—5=0. 38. у—1=0. 
39. 3=—у-—4=0, 35-4-2у——1=0, 32| 5,—34=0, 
40. = 1, а=8=60". 41. у1=--У@—2). 
#—1=(1--У 3) {#—2). 
42. 22. Зу—1=0. 6. 
44. т—5у--22 =0, 52 Ну 200, 
45.  Рвноборенный ’ прямоугольный треугольник с вершиной в М.. 
46. (1,1), СП в (19, — 1). 40.2 
48. 5. 49. >. _ 
7 '33 
50, 125-|-8у-—7=0.. 51. У Ш, 
—1—из 
9—1=7-УВ (3). 
52. 42—3у-25=0. 58. ОИ (1) 
— = 
у (=-- 1). 
54. чар у—6=0, 32-1-29—7=0, 
55. №, (2,1) и М, (0,3). 56. М, (1,4), М, (5, 2). 
57. М, (5,2) и 21 (2,1) или М, (3,8) и М, (0,7). 
58. 42 Зу 16-50, 42 --3у— 1420, 
59, 22 Зу—6 
60. 92129 1.200, 5 — 12-360. 
61. 2-49-30,’ 62.2129 11=0;22-- у 5520. 
63. Ра, 9; а=7- 110. 
64. а) х—у—1=—0, $5) 2==2, @ 12—40. 


. Две точки: (0, 1), (5. , -3) . 


22 -|- у, УЗ № ==0. Окружность. 


. Такой точки иа конечном расстоянии нет. 


аи 58 —бу-- 90-0. 67. +7 15 5у 700. 


73. 2—у--3=0. —_ 1%. 1: 2-иЗе-1, 
75. (55-6УЗи-| (6 + 5УЗ) у 25 Уз — И -=0. 

76. 5—1=0иу-—2-=0. 77. 3% — 4у—10=0. 

78. Уравнения лерпендикуляров: 2%--Зи--2—0, 3=-—2у--3 =0, у=0. 


79. 2=--79—5=0. 80. 4254 
81- 9— 82. х—у--1 
2 


84 За |4 —25 
0,69% — 115% —199 =0. 


87. х 
. 89. 2- 
30. 82 -—- УПу-Е3=0, 8 — ИТ -- 
91. 7 Ру 0, «—7у- ить 
92. 67 -|- я -72:=0. 93. 3х - 


94. Внутренний биссектор угла м, 
95. Внешний биссектор угла 2; : 
96. 2 у — 25. _ 
97. (3--4У5) 2--(6- У5) у=12-- 1615. 
38. (2, —2). 59. № (—2, 3). 
100. 55 — 4. :-2=0, 42—54 - 


101. 625 — 19-20 =0, 782. С 31 = 
102. Третья вершина тр-ка и. (— з “). 


103. 32 46,--28 —0, 465 — Зуи — 77 
104. 1—1=0, 35—47 1=0, «--8у-- 27 
195. С (9,32; 2,29). 106. = 
107. 25 —ур4=0. 
110. Если (м, у) старае 
рой (ть у), то 2; == 


1. Если (2, у) старые координаты точки, новые координаты кото- 
( У? @2-у-ПУЗ. 
рой (ть, и), то ==“ -- >- 


5 ии = — 
12. из и =о: = "+ 5. 


113, За: 51-20, За — 59: =0. 


1Н. Прямая, проходящая через точку пересечения прямых А.В, "4 в. 
115. Стороны параллелограмма. В | угде точки напрямой ау-{- 5х = 


во | угле на прямой ау — 8х == =: в Ш угле на прямой —щ—м= 0 
ив !\ угле на прямой ыуе 


116. Прямая. 

117. Прямая, проходящая через середину стороны АВ. 
8, Прямая 28у — 2ах=-3? — а?. 

119. Прямая, параллельная данной прямой. 
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120. Прямая, соединяющая средину основания с противолежащей 
вершиной. 
121. Если (а, 0) и {— в, 0) координаты концов основания и у = тх -1- в 
данная прямая, то уравнение геометрического места будет 
22 -|- ту + пу— а 0. | 
. 252 — 5лу + 2-60. 
2Сти 


124. Зи уз- дала. 
: 126, ау | хуи. 
127. Прямая (р--2,) (1у--=2— а) = (а-я) (фунт, ). 
128. 4 би 2=0. 


129. Полагая С (и. 0), ДР (— в, 0), считая оси прямоугольными 
и Аж-- Ву|- С—=0 уравнением прямой АВ, найдем уравнение геометри- 


ческого места Ва? — Ажу 1. Су— Ва 0. 
д -- у? - да: 2 ==0. 131. 2 у==1. 
132. Прямая. 138. Прямая. 


134. За начало берем точку 0. За ось абсцисс прямую, параллельную 
данным прямым. Угол между осями прямой. Пусть уравнения данных 
т--#; тогда геометрическое место точки 

теом. место точки В: 1х-|- и=й :. 
. . 136. 
137. туза -Р®. 138. 
189. Прямая, проходящая через точку 4 

140, Если уравнения прямых АВи А, В будут соответственно у=/ 
иу—3{(2—а:}, то искомое геом. место имеет своим уравнением: 

т и) 33) 
ди (а ада 

141. Принимая стороны неподвижного прямого угла за оси коорди- 
нат и обозначая координаты точки А через а и $, получаем уравнение 
геометрического места: (5х -!- ву) (22 --- у) — (а? {-5%узу —0. 

43. Пусть точка Р в начале координат, а уравнения данных прямых 
{параллельных оси ОХ} будут у=Ь и у= — 26. Уравнение геометриче- 
ского места будет: и-+(у—“ 5 2 % (окружность). 

144. Кривая 2-го порядка. 

45. Кривая 2-го порядка. 


— буд — бру --2р* 
ху --0, 


(1—4) 


ура, =0. 


146. 1) Мнимый эдлипс, 2) гипербола, 3} парабола. 


47. с (1,-1). 


148. = РО | и. ря, 

| АЕ т— 2 Зу--2==0; #--2УЗу-+2=0. 
149. Е Бы ру 220, 25--25—3=0; 
х—у—2=0, 22 —2у—3=0. 


150. 


2, ду у сх 91 
1, о ъ Ь 
4—2, 1 2-1,1|_ 
50=| оф 121 | =60у— 60 60=—120%--180. 
Уф, Ь- 11 
9, 0,0, 3, @,1 


152. (#1) Чери 26+ Ибо, 
153, (1,0) и (2.4). 
154. у 2а-4, уе ар+. 


155. 

156. 

157. (вая В етне==0, а а) х-- (6—6) уРе-е-о. 
158. у=1, А &=1, #=— ;. 

159. = --2). 160. у—2-—у=0. 


161. 422 2 Вху-|- Су? --2Еу=0. 

162. эр ау-ну— 2#—2у--1=0. 

163. Уравнения совокупностей противоположных сторон четыреуголь- 
ника, имеющего диагоналями данные диаметры: 5 (2 --у)? —1=б и 
5—У—9=0. 

164. Уравнение совокупности 3-й стороны и касательной к окруж- 
ности в вершине треугольника противолежащей этой 3-Й стороне: 


9—9 у ии 9-0. 


165. С(--1, 0); за--аи 3-0, 

166. Дискриминант равен числу — 400. 

167. Уравнение гиперболы (#--у— 1!) (2#—у--1 

166. Да-а --2В и — 2) (уу) -Сц(у 

169. ми --ви) (ар) К=0. 

170. #—у=0. 

174. Взяв за ось ОХ данную прямую, а за ось ОГ перпендикуляр 
опущенный из точки А нз эту прямую, обозначив ординату точки А 
через 2, а длину отрезка, отсекаемого кругом, через 2, получим уравне- 
ние искомого геом. места 2° — 26у-- 6 — 2—0. 


172. уз=2ж--Ь. 173. 25 —бу--с-=0. 
174 + 2и--2=0 176. 25—у-0. 

176. 15 1бу 2 ==0. 177. 58 бу 2=0. 

178. #—у=0. 179. 22—11 =0, 2х --у--2=0. 
180. х-у—3-=0. 181. 72-+у—2-=0. 

182. ву и — —ду= 0. 


168. (—3, 5). 
184. 192 4Зу-=0, 1155-|-23у —234=0, 
185. 1] убил у—22=0. 2) сгужоиа-у=о. 


186. 2) т=0, 5-25 |-1=0; 5) #25 =; <} окружность. 
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187. Эллипс. Уравнение большой оси х-- 2у— 8 =0, уравнение ма- 
лой оси 2х —у-—- 1—0. Простейшее уравнение ЕЗ = = 1. 


188. Эллипс. Уравнение большой оси е-ни2=0, уравнение 
малой оси гт— у=0. Простейшее уравнение Е ИЕ и" 
189. Эллис. Уравнение большой оси а 


> малой в 1-9 
2 : 
Простейшее уравнение к } № =1. 


196. Эллипс. Уравнение большой оси 92—40, са. 2 
>, малой » 27— #—3=0, и, 2) 


Простейшее уравнение и = . 


191. Гилербола. раны. веществен. оси 35— у--5=0, С(—ь2 
о МНИм » ар —5=0, 6(`Ъ2). 
Асимптоты З2—- 4у—5=0, у— 


2 
Простейшее уравнение ®— — 


192. Гипербола. Уравн. веществен. оси 42 — Зу—7==0, са 1 
> — МНИМОЙ ь Зе 4-10, 6,— й 
`Асимптоты 72— 24, —31-=0, х-—_1=0. 
Простейшее уравнение = "= . 
193. Гипербола. Уравн. веществен. оси х—у--1==0, 
> — МНИМОЙ ь 30, 9. 2). 
Асимптоты х—1=0, у—2—0. Простейшее уравнение х;? — у? =1. 
194. Гинербола. Уравн. веществен. оси 2х —Зу-- 1—0, са, 1 
> МНИМОЙ » Зи 0, ‚1. 
22 _ 92 
рвы 
Асимптоты 52 -- 12у—17—0, х—1 
195. /арабола. Уравнение оси 55—12у-:- 7.0, 
Уравнение касательной в вершине 125-|- 5и-—17 — 
Простейшее уравнение у? --= 2%:. 


196. Парабола. Уравнение оси 3х --4у—5 —0, уравнение касатель- 
ной в вершине 4=—Зу-|- 0. Простейшее уравнение у;2 — 105. 

197. Парабола. Уравнение оси симметрии 3х -|--4у—=0, уравнение ка- 
сательной в вершине 4х — Зу —0. Вершина (0, 0). Простейшее уравне- 
ние уз = 2х. 

198. ГГарабола. Уравнение оси симметрии х-|-у—2=0, уравнение 
касательной ввершине х —у=0. Простейшее уравнение у;2 —2у 2х,. 

199. Гилербола. Уравн. веществен. оси у 


Простейшее уравнение 


0’ Вершина (1, 1). 


» мнимой у 
РО: 
Асимптоты: х-|-1=0, у==0; простейшее уравнение = =! 
В В 
2 
200. Эллис. Простейшее уравнение, + ыы =1; формулы для пе- 


хо, = 
рехода: == “у 
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201. Парабола. Простейшее уравнение „?=4\2х; формулы для 


перехода: ЕП, у --1. 

: 
202. Эллипс. Простейшее уравнение и 
ны а, у ча. 


т 


—1; формулы для пе- 


рехода: х 


_ м 

УЗ. 
203. Гапербола. Простейшее уравнение 

перехода: г == уе Чи 2, 9--— 
204. Парабола. Простейшее уравнение у: 92; формулы вия пе- 


у. =1; формулы для 


ехода: х-- д: —- 51.2, у, 
реходя: ит уз уз 

205. Параболо. Простейшее уравнение у:?: :62;; формулы для пе- 
ехода: хо. аи т о, == 1. 
реход: ви у = а Ну - 

206. Гипербола. Простейшее уравнение & — формулы для 
перехода: 2 =: и. чи! 

207. Эллиие. поете, уравнение ве ::1; формулы для пе- 


ыл 


ехода; * = = 
реход: у 


—7 у, и— 

208. Эллипс. Уравнение большой оси 5 -|- 47 —9==0, | | 
› малой № я 210, © (1,1). 

Простейшее уравнение 72,° -|- 21у’-— 12 ---0. 
200. Гипербола. Уравнение вещественной оси 2х 

ние мнимой оси у —-1 —0. Простейшее уравнение кривой хи" 

Е у—1-.0. 

#-=2. 

210. `Парабола. Уравнение оси 21-у-—3==0, уравнение каса- 


3: 6, уравне- 
Зи — 6—0. 


Асимптоты { 


тельной в вершине у--1-==0. Простейшее уравнение ее, Фор- 


мулы для перехода: у-|-1 =—5, ть 2 у 3= 2. 


5, 1) (25—39—3)4=0. 
218. алое оь 
219. (ити —4)-2 
220. Чая — Тау аи: 18-Е 8у 
221. (#— 2—1} (2=—9--1 
222. уфа —1) 
223. Ось проходит через точку (а, 8). 
224. (98—09 225. 2? — уу --=— 
. 227. 2-2 у --55-—у 
12-32 _ 
З 


228. пу -- =0. 

229. Ар — 2. 28е— 2) (9—1) — Аду -ЕЕ-— 0. 

280. (шутит 

231. Точки М и лежат на диаметрах. Уравнение ‘линии 


За 2—4)? 
Пе ми у 


л Е й у2 
32; длины диаметров / у; нео з,7. 
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246. 20. =26, =4 247. 2а, =26, =2 2. 


Юя 
248. &-и = 1. 
249. Обозначая через е — эксцентриситет им найдем 
я 


, 1— и 
Зе УЕ 
тт 
251. 24: = т, 28 =30- 
252. Обозначая через а угол между вещественной осью гиперболы 
и асимптотой, найдем &2 2а —= 


253. 2а—16, 26—12. 

254. (3х —4у--п)Е-- 25 (5-2 — 40 —0. 

255. Парабола, имеющая одинаковую ось с данной. 

256. 2 + даа уе, где @ и 6 полуоси эллипса. 

257. > — ра = . 238. Равнобочная гипербола. 

259. Пусть х?-Р у? == уравнение окружности; если диаметр соста? 
вдяет с осью абсцисе угол ф и хорлы параллельны оси ОУ, то уравнение 
геометрического места (ху—" с05ф5тф}—(усозз— хат р) (у с059$). 

260. . 


5У2° 


ож — ум 
251. Эллипс = 
262. 
72 
ти, 
на 
263. “и 
25 
264. Круг, имеющий общий © эллипсом центр и радиус узря. 
265. а-=И5, 6==2. 266. е=УЗ. 
ыы ” 
25.9. 268. 4 -- Ж=1. 
1—2) Ы 
269. ее НЕ. 270. Е{2, 1), хфу-1=0. 
271. Е; (—1. 2), 2х -—у=0; Ра(З, 0), 2х-—-у—-2 
272. Е.(—2, 4), х— 2-14 ==0; Е, 0, 0}, х—2у—4==0. 


273. Р (153). 22 уно. 2. у= 
275. х — у == 2 {если а? > 5"); р (ебли а < #2}. 
276, зи 27. 6. 

28 Иан. 

279. (|1 + уфе. 

280. 5х1 —8ху | 5уз—12х-|-бу==0. 


281 
282 
238. 
285. 
286. 8х" — 4ху-- 5у? — 324 
287. 
288. 
289. 
290. 
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Но пару 1 

. Фокусы парабол в точках (1 == У, 3). 

ром. 
Уз 


е=- 


о. 

ах Чуб 5 и -- 2-1. 

‚© во рН: СНУ Пану 
(1 =[СЬИ —3)х + (+= ИЁ— Пу-2-- 2. 
О © У 1+. ы + 
о (и уаь 


. оон. 


2. Если ось ОУ директриса и все параболы проходят через точку 
м уравнение геометрического места будет 4х? -|- у? — 4ах =0. 


жэ-у? — 2му—4х=0. 


:. р 4—4 0. 


2. № — ху у 4х-4у— 4—0. 


295. хз — 2ху у — 8х Ву-=0. 


296. (х-- 1) 1 1. 297. З4ху— 8х —4у--4=0. 
298. 2 —у--2у----=0. 299. м 55 =1. 
оо 301. 8; Чи — 344 0. 
@ Е 

302. = += - 303. 5-1 в =1 

м 
364. цу =! 
305. 4х — бу 13==0; 80х — 1179 + 267 =9. 
306. 17х--12у—45=0; 10-97-24 0. 
307. 2х — ЗУ 5 =0; 2*— Зу— 5==0. 
308. 10% ЗУ—8 ; 10%--ЗУ-- 
303. х— 2-7 7-21-50. 
310. 2 =2 311. х— 2 =0. 

го 5% 

312. х-у—2=0, 5%-- 5у—6==0. 
313. 9 10у— 28 =0. 314. 5. 
315. 45°. 


316. Искомая площадь =) 5118, где аи 5 полуоси гипер- 


° болы, а 


6 — угол между асимптотами, 


323. Координаты 2-го фокуса (3, 0). Длина вещественной оси 2а == У 5- 
Уравнение 4х? — 5? — 12х40. 


324. ое = . 
326. 2—2 у —10х — 6у--25 


ж— 2ху- м —10х— 6-25 
Ж--2ху-у — 2х —18у--1 


1 


326. Если начало прямоугольных координат в центре круга с радиу- 
Фом.равным х, а точка А имеет координаты с и 0, то искомое геоме- 
р 

трическое место имеет уравнение © ра (е-у) —ебх- но. 


327. Совокупность двух парабол (у? — 1)? — 4х =0. 
328. Касательная в вермине. 329. Фокус.- 


330. М [2 , 3). 331. => р. («— 2) {парабола). 
332. Если касательные параллельны пиво у=мх, то 
5. 


{х ту) (пх — у} == тез, где с? =за? 
333. У’ —2р(х—2р). 334. хуУ— 
335. Директриса. 336. ж--у 
337. ура Ох ру. 
338. Парабола. 339. Окружность. 
340. Прямая. 341. Парабола. 


343. Если == арх и у? —2р; (х— @) уравнения парабол, то искомая 
прямая: х= в. 


344. 9х бу 6х 1-32-16 


345. 4х2 | 4ху у 4х 18 17= 
346. Окружность. У тт 


349. Директриса параболы. 350. Парабола. 

351. 2 я ее = 1. 352. Парабола. 

353. Если координаты. данной точки я в 3, то уравнение искомой 
окружности будет: ху —(р--) х— № = 0. 

354. Кривая 2-го порядка. 3855. Эллипс, 


356. Гипербола; если А, ==Ю,, то перпендикуляр к прямой 010» в ее 
средине. 


0. 


ОТДЕЛ ЬВ. 


_ @уе-а 
359. 0088 — ира‘ 
361. ево. 


363. (—3,2, 3). 


ее в ан 

(2,5, 9), (5, 30), © 3’ 3), (в, 63), (2 3). 
365. №, (6 у.0), 6 (=, 0, #'), №6 ©, У, =), 

где 2 


370. «= изме -- 90058, у еиа тушь ==. 
РЕ 


У ИЗ 
(Хх, Р(х, 2) = (У, 2) = 60°. _ 
372. дай уз Уи, уу У ив, 
373. Круги пересечения сферы ария = а? < плоскостями 


ув. 
374. (22 — 2, — ов} -- (2у — ур уу, — м) 


(27 — пи) — 2) = 0. 
378. ©, 11, 7-1. 377. (51, 1, = 1). 
378. Еспи (0, 0, 0}, в, 0, ‚о, (0, 6, 0), (0,0 , с) вершины, то плоскости 
пересекаются в точке; 2 = 1; у= . 4; #= < . 
379. #1. 
380. 2—1-0, у--1 = 0, 4—1=0, з-ру--я 
Задачник. ю 
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381. За — 2+ 72—6==0. 


2 1 
382. 094 = —; 6058 = 6091 = — 
с 98 УТ Уб 

383. 1357. 384. 25 —у-— 32-0. 
385. #—у-=0. 386. т-- у-- (43/2) в =2. 
387. Не лежит. 388. 6. 
389. Объем = =. 390. УЗ 
301.3 2-1 зо т, 

Ув 2Уб 


393. да 2,2-5,6, 394. 2-2 = 0. 
395. 22—49 2#2—3-0. 397. 0. 
398. Если 2, у, # старые координаты точки, новые координаты 


которой 2, У, вы т а, = 4 а Ты мн 1, 
400. > УТ. 
401.157 402. (2+ = =+. 
403. 1—3. 404. М(1, 1, 1). 
Е й 
406. Плоскость 407. = УТ, 
0 уз _#— 1 
408. в) 9 5. уе 


409. Угол между прямыми и 410. сов = м. 
. з 
411. ву 3. 


Е з 
412. Уравнение плоскости, если М (а, 69: = ++ += 


2—2 9—2 Е 
— Иры . — 
2, г ива — 
419. о, у 
420. #— у 21-20. 421. 2—2 2—1 
422. х — бу—42— 7 =0, 423. х-—я—2-- А (2у—#-— 3) = 0. 


424. 2—2 -|-\(2у—#— 3) =0. 

425, Плоскость, проходящая через точку М; и прямую М, М: 
у 2—5 0. 

46. Ге ни 2’ мрачно. 
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&--Зу = 0. и е—1-0. 
428. ре о. 429. С 92—20. 
430. Точка пересечения прямой = не 
с плоскостью х--2у— #0. 
И ее 
{22 — уфа о. 1=0. 
433. Уравнения прямой: #—22—1 =0, у-|-1 
434. = 435. У 
—1= 
436. { 437. урл 0. 
#—у— 1-0, #0. 
438. 439, 52—21 , 
рав то, ео, 2 
440. Искомая прямая, проходит через точку пересечения прямой 
д-у=а с плоскостью х-|-2у— 2—1 =0. 
441. 55 Зу—#—1=0, 442. в —2—1=0. 
ри 28 —1 = 0. шну-- 2—5 = 
аа. м ето, 
+ У5 22-11 -|-74-— 9). 
—2 ие 
447.179 = 
29-52 == Убе--у— 2$). 
448. ми, 2, ‚ ©). 
449. & Е ИИ: 
' И Уае Ин °. 
#— . . а 
ее 451. аи унии =0. 
2. в== 
453. Уравнения прямой, если оси координат ребра трехгранного 
угла х==Уу=2. 
454. 22 — у — 2-48-20. 
455, «+23 —2=0. 
456. 22-1. 25° — 282? 20 —2у|-48—1 
457. 22-й —Зау-ь рыло. 
458. диаг уфе. 
459. 727 — 5: — 221 10лу 1-22 102 {+ 181— 365 —27==0. 
460. 422 — у? — 10529 -- 4ля — Зу-р 82-29 | 142 —0. 
461. 2 -у=0. 
462. 227 |. 292 — 282 {12% | 4ле — 4ул |5 | 23у-|-92-- 4==0. 
463. у ЕКА Зи =0. 
464. 2(и-- 22—21 |-3(9-- 3% За. 


465. 122 --Пу--10--22ау-| 105—221 56=-—26у—82-1.45-=0. 


466. Пересечение шара 22- 


2 — их — уу — де ==0, радиус 


которого ТудЕ - о? 20, с данною поверхностью, 
467. аи -- 491 — 2жу — Зу#—1—0. 
10* 
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468. иран ал _ оу — бе — Зуи 3—0. 
ё 
469. (учу 


470. (= те}. (= = (#— = 

471. узи {92). 472. рые (2—2). 
473. уе уе — =0. 

474. ху -- ха -- уа =0. 475. Прямая. 


476. виа. _ 

477. 21—91 —(УЗ— Пе + (УЗ — 1) #2 (2 — УЗу + 
+ (3—1 2=0. 

478. ау 0. 

2 

479. Обозначив через 2 кратчайшее расстояние между прямыми 
и через 2} длину отрезка движущейся прямой между двумя данными точ- 
ками, получим при надлежащем выборе системы координат. уравнение 

„ря \? ув 

поверхности: (=) + (25) = 1. 

480. Эллияс. 481. 22 —2лу— 22-0: (у =0. 

482. (10 — ‚9— 52-2} + (10у — 55 — 5#-- 11)2-- (102 — 52 — 


— бу — 13} ==294 
48. 1-1 се орлу + арии РуиЧеНи--у--2ь 1-0. 


486. ‚Уравнение поверхности ; > ера} =0. 
Чиа-ня- 22--5=0; НИ 
“ Е 2-22-50; у—(3- У — 8 
Если во, тов==* И р 2 Р =И Е» 


Если а? < №. 1, то их нет. 
490. С (1. 1,—1}; ааа аи — Зи Е бл —1=0, 
491. Прямая центров "1 — < у 4 + 4еыи 150. 
492. Плоскость центров х--у-- 1=0; хз -нуе нА? 2 


а 0. 
Ар — 2 + Ви са а -- 20—82 0— + 
РЕВ а) 2-Е) )=6. 

404. ии аку аа =0. р 

495. Прямые образуют конус: ед | очи 1}:—40 ( { 5) 6. 

496. 22— 3у--2.—2=0. 7. 2 Ру--2=6. 

498. х—у—==0; сопряжена с т о, 9—0. 

499. {(#—1) +" (е—9у)-=0; хорды в плоскости у-=0. 

500. 2=2--у—#=0. 501: Зато. 


502. (р) июне 9) =0. 
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503. С прямыми, параллельными ОУ. 

504. искомые хорлы параллельны прямой = ч=%= 
505. х 2=0. 

506, ри Зи, 

507. (ау а— 2) (2+ 2—0. 


508. 53—20 В а) =0. 
509. (-: И: 


510. 12 = абуз= сов, 


Ш —_ #—1=0 12-150. 
51. #1 = 0, у1=0. 1#--2—2==0; | За -4у—4=0. 
513. 2 = соиёЁ., «уе == сонер, 


22-32-1222 — 22 —Ч2у-. 7224-1090. 


5. У? и 
а Зи 12 — 22 12у—7204-109=50. 
У — 1-93. 


815. Павии 23 уз 
516, Пра; а ТЫ аа ау, 
517. ани + УЗ ае 92—10. 
518. Гипербола, расположенная в плоскости 2ОХ. 
519. 1) 2—2уе=0; 2—у(1-НУ 3) =0; 25—22 =0; 
#—у(—УЗ)=0. 
520. 4—2 1—0. 521, у — 2 —#=0. 
У; у =ЗУЖУЗу-я. 
1 
#1 =т 
уе =. 


[тв 

ау 2-Е 3-=0. 

[2-- ин ря 2); чет 
| че би -- ву — 82 х (1 =) 


2—1 


—вИб; 
528. 95 —7и--22—1=0. 


530. Окружность. 
аа а, 
4 


12 


=27®. 633. «—у--#-—1=0. 


=> 


Формулы перехода:. { У=-|- з+уз” — у 


Формулы перехода: $ У== з тя 
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534. Мнимое геом. место. 535. Точка (-+, 1, 3). 
1 1 ЕЙ а 
536. 22-3? -|- 6212 =3; в — |-- ‚ 
ие - ЗТУГУз УЕ 
2 9; 2а И: 2: 
9=-> - И - 
Е уз ГУ з 2 Уз Уб 
537. 2? бу ба ==; = 1 -А-ЕИ, у а, 
2 = 3 У? 
Е . 


уз 
538. Шар 62? -- бу.? | 6822 =1. 


539. Двуполый гиперболоид вращения 6х? -|- би — 288 =— 1. 


540. 


541. Прямая уу ==0, 2,==0. 


| ыы 
у 
2: 
Формулы перехода: уу 


% 


а—=т— + 
уб 


Формулы перехода: + у=2-- 2т -- Ув 
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—т— Е . 
бы "УГУ У 


Формулы перехода: 


544. Гиперболический цилиндр у? — 20? = (5 ‚. 
„\Из/ 
ууур 
Формулы перехода: = 2т- 24 уз у . 
545. ОВ 
# =1 Фудаузи 


546. 222 | Зу? — ба? -|-1 =0 
547. бл? бу? = У 2, 
548. ба? 2 ИЗи, =0 


549. э=—даузи уд“ 


3 
Ра б-р а) = а 
1 (уз?-|- 22) 7 


550. ат" — 1 =0, 


551. 23 НИЕ (у — 2) 50. 
552. Две совпадающие плоскости с з--у-|-2—1 
563. Чиа — 22 ==. 554. 132-18 3} 
555. 22 |- 22 -— Ча? ==. 10-1132 =0)° 


556. Эллиптический цилиндр: 2.2 -|- 32,21; 


567. 79 — 2 = 


и 


568. хи--2ул — Зв? =/-- 12. Однополый или двуполый -гиперболоид. 


559. 2у›2-|- 32.2 == И бл». Эллиптический параболоид 


1 
туру 
уз" уз" уз 
в=-уе-урь 


560. 3 Иб (у? -- 212) = 221. 
561. уз(ИЗ--1) — 22 (/З—1=1. 
р 


562. Е = 
ак 


1 
пух, 2 (уп и = 


2)» У, 28= ИБ и 0, 


555. —0 < < —1, эллиисоид; т == -— 1, эллиптический цилиняр; 
—1<т< 2 однополый гиперболоид; т = 1, конус; т «т < 1, двуполый 


гиперболоил; т ==1, мнимая плоскость, 1 < т < со, Эллипсоид. 


2.0; 


686. 1) боевое; д иичя 


#2 - 
+ 567. 


уе -- и? — 2412 —=0. Конус вращения. 
568. Г! р У 


569. 1) гиперболический параболоид у:2 — 22* =. 2. 
2) гилерболический параболоид 22? — 2? = 9. 


3) параболический цилиндр 2. =. 


570. 4(т-Ру-- 21—30 #11. 
571. 22-492 --(#—2)1-=5. 672. ру 8—1 =2. 


23. 7 . 
25. 9. 
26. 11, если Ит х = 0; —1, если Итх = — ©. 
27. 0, если Итх==-- со; -- 00, если Итх==— 0. 
28. 0. 
29. -1, если Ит х== -00; —1, если Итх со. 
30. 9. . 
8. т, если их =-- 00; —с0, если йтх ©. 
32. 0. 
33. 0. 
55 Рог 

м. 
37. 2т. 

; 

39. 28 


41.2. 42. 5. 
43. (—1)"—"т. 44. х. 
45. 1. 46. 2. 
р Е 
47. ". 48. т 
49. 5. 50. 205 а. 
51. — = г. 
сие 52. Уз 
58.5. 54. 1. 
- 55. 0. 56. 1. 
а 
57. 8 58. 4. 
59. 0. 60. 2. 
61. 0. 62. 0. 
63. 5. 64. 1, если а< 1; а, еслиа> 1. 
__ р 
65. У 24. 66. ез 
3 
67. 2. 68. 27 


[ва -- а) [1 


92. 2 Ч/ рита ит в А 
_ 1 та = йт я = . 
| ыы (и — а) ( ти) | З 
щ® \2" 


в 3 46, = 4060; 


97. 0. 


155 


99. Порядки малости: =, 3, 2, 1, 2, 2, > 1 


100. Часть Со — первой, порядка, а часть "в третье. 
101. Радиус искомого круга = р. 

102. Расстояние №Ю, по крайней мере, 2-го порядка. 

103. Линия — первого порядка. 104. Функция непрерывна. 


уз из 
105, 3. 106. 5-7 8 „ БЕ. 
107. При х=1. 
108. При значениях х, равных квадратам целых чисел. 
109. При а==0. 


110. Функции у и г можно рассматривать в промежутках (— оо, 21 
или (--1, -- <>); функцию # можно рассматривать в промежутке (-Е1,-Н <) 
при этом у задана при х=1. 

11. Со, 1) или (2, <). И2. (+3, {+ ) или {— ®, —3). 

113. (— 0, —- о). 

114. Функции у и 2 можно рассматривать соответственно в проме. 
жутках (0, {- со) и (—, -|- °2}- . 

121. у=х, если — ы 


$ у=я-—х, если Хх =%; 


у=х— 2, если “= 


122. у—х, если 


У=х— 2%, если 2х 
123. у=х, если Тк; у= 

ух 2 если 5% <х< и тд 
124. у= |, те ы означает целую часть числа х. 
127. При х= 1х, где А — целое число. 


128. 
129. 
130. 
131. =: . 
133. 1,648. 134. 41. 
139. у’ == 88 — 6х-|1. 140. Уха ляет. 
2—3. 142. у 4 — 185-225 —6 
4а — 1842? 
ма. уд ве. 
146. Ув 
мы. 48. у= м Е" 
149. у и рай паб 
. У тнт 
Е) 
150. у=3 к-р я 15. 
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2а--1 


82. у= Ут” 158. У2лутг 
1—2 1 

154. у —. 155. =. 

у ах урея у 1-9) 
166. у -нх. ЕТ. 

У=а-х = бИтау в 
158. Ри". 

== ах”. 160. у’ = (2ах + Бе". 
4 
Нет 162. у = (2 — 2ах Не" 


163. у = 2" (хо2-1 
165. у’ = т с05 тх. 
167. у’ =2»х 605 2. 
169. у = — 48 соз 8 


= 60$ у. 


082). 


164. у=2—"( 
166, у’ == 2х. 
168. у’—15 (51 5х): с0$ 5х. 


2х2 08 2). 


170. у’ =Ьс0$ 6х г05 ах— азтёх эт ах. 


ххх чп 2) 
2083 х 


171. у= 


176. уд 21а 
(>) , 
ТУ ры. 178. У’ хррх" 
179. у Е 180, у’—= 8х. 
ИИА УИ ИИ 
у 2и-я4у1- ° 

183. у’ == (2ах -- В) сов (ах 6х -|- с). 
184. УЕ 

2 ‚___ зто 
165. У идеи" 186, у=— 9108. 

5 м2 #1 
187. 188. уУ=-—— - 
у #—*—6 У ему 
189. у 2% 28—31. 

мя. 42° 
191. у— 3 (юр х). 
198. У. 
16. У вия. 


157 


;$ знак—, если х> 1; знак, если х<—1. 


Ее 


199. у’=--1, если с05х > 0; у’==-—1, если с05х < 0. 


Уя у! 


207. У = +: Са’ если х? «1 =, если № >11. 
208. Ув, если х>0би У, если х< 0. 
Г = 1 
209. У’ зал. 20. У — они" 
2. 212. у == аист х. 
3 1 =1 
213. ===, если х> ; =, 
у ху Ь—1 8—2 У хи 4—1 
—1 
если х< = 
У8--2 
эм. ужа. 26. у. 
хи х 
1 
——2 
216. Ух И-- ик»). ух Е» 


218. ух" 3 0х). 2. == {= м 

220. у’-=х"* (== -Н1овх . с05 >). 

221. у’ ==тх}" со$ х (1-Е гов 5х). 

222. у’ = --1, если х>.0, у’ = —1, если х< 0, 

223. У=хзм А: — сз 1, если х+0; у’-0 при х=0. 

уе при ока у пи ах 
у=* при х<а, У“ при х>0. Производная не существует 
при х=а. 
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225. Если 0-Е < 9%, то = 

Если за =х< 54 ‚ то у=У 40——3а. 
5а Па 44-х 

Если ==х<-, та 7 уз ` 

Если пах, то у У 12—35. 
13а х—8а 

Если `-5- == < 8а, то у== —. 
2 У Уз 


е 


Уравнения парабол: 
1 4х 
у= (5=— х— ==) . 


=. (их . 


— +! 
227. 1-Е |... 


хе |..." = 
Ех Ел” Фиат ИЕ ди 


> 
521 


а-я 
Е: $ Е: # 
228. ыы 229. 2 = НИ 
4 _ й 
230. сы 291. ие РТЬ 
=. 4 
232. ив. 283. и =—1. 
234. 1, соли ОЕ 9 == 1, вли—1<#< 0. 
235. ФЬ, вели #20: =-1, если Ё < 0. 
236. 2. 
238. 174-12/2и17—12У2. 239. 3. 31 =24192. 


20. вх" 241. 2 (60 юах-- 47). 
242. (30а). аз. 243. Пета “.. 
_в 60х 
24а 245. я: 
246. 166%" (ха |-4х-|-3). 247. (811—108) с0$ Зх-|-216х 5 Зх. 
248. а5т2х 249, зи рая 
.. . . 1 . 
250. —8х с052х—165т2х. 2651. —4езтх. 
д! 257, (лу 25" Ту 
. 2 к . 1 врея" 
(—17 м | ае+ь 4—5 
258. 2 ен Черти}. 


259, 
260. 
261. 
262. 
263. 
254. 
265. 
266. 
267. 
268. 
269. 
270. 


27. 


3 
273. 7 


274. 
275. 


Тин! ИИ 
о маня ЗУ }. 


1-1 (8—3; и” 
(98-0 ат: 
— р 


{= ао -врит. 
идет Бут —=н}- 
("и (- 


1 . 
а ея Не лут #1. 
1 1} 
еее 
ие и 
Ь 
ира ТТ 
си Я | 
А и}. 
ну-и И в" } 
Ча т: >|. 
5" ) бе". О («—2 } 


0-8 бы их нь" 


а ат. Е аншинь-* пы. 


— 2"! с05 (2*-- =) . 272. 2"—1 05 (ах +7) . 


и 


3. 27-з5 | (2-1) 42-3 (4 


—2. би — 28— зибх- 


276. 
277. 


—#(@"-- 1) зт(ах-- 1). 
ь 


278. 


279. 


280... 


т? ет [тах -|-Зи тах? | Зи (пп) тхРа вт Ш—2)|. 
а"? [ яя (=) — 2пах соз(ах-- а) — 


2 


ем [1 +2 со (2х-|- 7"). 


Е ты, = 
21—1 3" 21 —1 
пе) — зум"). 
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261. о {2" — (4) сов (вх 2 пе) сов 


и . 
282. ни и --8 (2х—Зи--6) при п=3. 
283. прил. ва. ИИ. 
1—1 я! 1 1 1 
285. о УЕ. ва»). 
1 
286. тт Ле). 


288. 0 при и<#; и—#-[-1)(и--#-42)...п.а“* при ПЕ. 

289.1.2.3.. .24, если и==2е 4-1; 0, если л==2#. 

290. 1.3.5... (2—1), если и==2 41; 0, если п==2#. 

291. (2.4.6... 2}, если п-=2 1; 0, если п ==24. 

292.2 2.4.6... (28-2), если п==28; 0, если пъЕ2й 1. 

293. (. ТР т (ия 12) (т?— 32)... [т*—(2р-—1)3], если и==2р-|-1; 
0, если п=2р--2. 

их 


__ 294 — тай) (те--3) ... [ий-(ар-1У, если и==2р--1; 


ета (па? -|--22}. : .{т?-|-4ра), если т== 2р-|-2. 
295. —2.(и-—1)1 с0$ па, 
296, (— 1)" [ху — АИ отд |, 
299. 5 36—у); г 3(у—х); Чи уд ах--3 0х) ау. 
300. г = 6—3; == 9у:—бху; 
&= = ве 3) ах-- уг бл) ау. 


2уах—2х у 
301. р р 5 о Фи =” с ` 
й 2 ху 
302. с: а су = т аи = (х4у— уа}. 
ди —у. ди Е 
0 АИ, ее; ий (ук хау}. 
804, д; -=5ту-|- усозх; 9 = = $тх -|- хс0$у; 
44а — (т у-+у со; х) ах -|- (т х--хсозу) у. 
9 2х. д 2 
305. 2; я 9 эрз 4% ая (иах Гу) 
ди 2 ди 2х 2 
306. к ; аи {хау--у4х). 
м уе, 9 узи, Ия 
и У. д. 
о 


308. ую белу; биту Чуву 4х4) 
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309. бе зьзту. д; 


ГЫ созу . Юх; 
дих" (= ах-- Ех. воз у4у). 


з10. 9% И2л ды —Иза 

° х уз’ у 
(ии бе ея 

= У а 

2 уни 

зи. 9 2 орз 9 и Пр кай , 
. = ; 
8% уз? 9 у зи уз 2° 


312. 4 —(у-- 2) 4х х-- 2) 44-х 
313. а =(@х-- у ру Они 
ЗМ. 41 ==2 505 (| уз-|- 27). (хах-нуау 
315. и р ПИ ху 42 
КОИ 316, 4и = ев 
х 


317. аи рак бе" аби, 


318. Чи == губку ах + 2х (ху Чу -- (ху 108 (ху) 42. 
319. иг юдг(уах | ха) ху. 214» 
320. да Уна ур ди. ОР еду даа 


‚да г мы 
з26. би 2; м 4х. Фи 2—9) 
“ре -руб} деду у ди ий" 
327. ба _ —-2х 9% 0. 9 2у 
айпи} дхду $ бя ан" 
би хо сд _ у 
о в при мы бам" 
329. д: ==” (1--уюях). 
330. 2 эта==24? с0$ 2 (ах -|-8у}; = 246 с052{ах--6у}; 
0 ==26? 6052 (ах 4-8). 
2 д 2 -- 4 — бхауа 
Ее 332. дефл- 12 бери 
333. У 2 . ди 2-2 . 93и х--у 


| м аи" 9 бара” 0 баучи` 
334. 25 Е = оу -|-Зхуг-|-1) =". 

335. 0 336. 0. 

337. дис” (уах--хау. 

338. Фи Ч Ку 4х — х 4): — (хах--у4у1. 


©? 
339. фи тих Ну я) (ах-- ЧР 
340, Вик дут 42. 
341. См. предыдущий ответ. } 
342 би 24 [фазах ау - Фе, 
343. рае ы 


Зимних. Гюнтер и 
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-у4у); 
Фи = Я = у.) ах руду а а -- у) (аа | 4уз). 
. кр’ (2 -|- у? -- 22) (хах-[- уау -|- 242); 
Фи = 49" (ру ый Циах-- уйу-|-242# 
У +7 ета а). 
347. {ах-- и -{- с=} (вах. бау + са); 
‚ = ах + Ву-| с2) (вах + 2ау + са). 
348. а=8 аеьыу г42) +5, (паж Ы ау с’); 
Фи байк -- Бу саг орехи не 
+2 ях (аа - м. {+ с42) (аах-- 7 -- 242). 
“ав. 4и=2 а (ах | уу) | с (еду + уаз, 
Фи — 459 (хах--удуу да (иду уаз -|- 
44 г ® (хах 4 уу) еду --уах) 2 я 57 (аа -|- 4) |2 у: 
350. 4 (1 + р (в) 45. 
и (Но +2) 4-2 Е 5) ихау-|- 
5% 
бы) а. 
351. дана. ада 99 р. 
Фи 50 НЫ Не орал --об у ахау -- 
+2 2 2 ахаг-- 2.0 ах хи. 


ати (= аах-- ву 57 26а" 6 №9. 


352. р. 363. рт 29. 
354. 6259. 


ИЕ ОНИ 
363-55. у тира" 


азту 


У 
У {—«сбзур" 
366. У-0, у’ у’=—3. 367, у’==0, у’-= ТУ" +. 
385. 9— ВУ ут =0. 
69. У = -=1- 
370. У=———; а. При $ < а: не существует функции, 
принимающей при х=0 значение у-=0. 


Ув 


371. #=0; у=—&, и=—4. 

ох. и 20416 Бам 
372... уз 2 55} У 5 Вы 
373. УЗ; == — 20, у’==12. 
374. 1х у=—му 

4 й д 5 0 _1 
375. 45 (м --4у). 376. дя 48» биду = 98 


эт. 2-я в № 0 5—8 
Тя 2 д а. 

378. № Ех 00ву 02 кт у воза 
дх —созх—умиЕ? ду с05х—узм2` 


379. де- 2 ха, 


2 ад 4 2+ рр 
и ма 
в 2) У 32) уз. («+ 32] В 
й} ее СУ 7 — Читу 9 — ируя 454 
тк 
{и У 4. 
_ _ и р яо 
380. ди ету Г я | у 
4 оба я 3 
чи 7. 9+ Е 41 У 4, 
@0=:— фи. 

381 9 55 924 25 да 25. д 25 д 25 
= 5 да-= 32, дду= з2` ди: а 32* джбу = 32° 
р: в &_ 98 

х $ У 0. 

382. и, ш-тЬ 

383. Е зтосоври, 9 = созобои. 

385. аи. 386. 1—0. 

У — у у — 

387. 7—0 . 388. ао 

283 ту 
389. чу ву==0. 390. и-ру=о. 
391. 24 у =о. = 302, ру. 


= 1+] 
о ыы, а, _[ ФГ. 


ая} @* 
д» ди 
401. 0. 402. «=. 


1!* 
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402. озии. 0526 — 9% 5126. 


дао (1 авт, 
404. и. 2—0. 405. # =0. 

406. 572 =0. 

407. аа 92-2 — 17) 2 рии =0. 

408. 2 =0. 409. 2—0. 

410, 2% = 1. 


411. а=а, В==6 или «==, В—а, если а не-=6; при а — 6 задача. 
невозможна. 


Фи 14 _ 
412. То 


р. 
413. ата ия Риф. 


ви 2 _ 
а. ти Ё ди\2 1 ди \а 
: 
45, (у) + ва (5) . 
ра 1_ 9% 29 со до 


Я 
Ао ор п Кат тр 0. 


Ро 
416. тек У „ 
т аи ЕР РЕ 97 [74 [74 
. З =. —_ 
“в. Если рее аы де; Р 8х 9=0т, = да» 
В 
$ = дар Гедр» то Ра, ЧУ ДШ и 5=— Ш, 
Й 
т 8 
419. 1 хня — см... 
> = 
420. УИ 2-1) 421. У-и-ын ж. 
п=0 в=0 
25 |4 ап" 
42, ри... 
28 __ вм | я 20 ла _ вм 
423. * а... Ч И... 


2 
1% 31 1% ЗН 
425. о а ее". 
426. вхо -|- 1 ая жа -р...-ЕНИ ИТ. 
1 1.3 . 
427. 1-е На: 
428. 1 хора (ау совла--... (а) сота |... 


тт а, 5ём а, 


= 


429, 


430. 


431. 


432. 
433. 


165 


# 
Е 11.3... 7—3) 41-1 
ТЯ... ии. . 
з тм 
082—5х— т. * 
ЕЕ ди 
Е аа... 
х—& 2... дя чаи а-я Роедля хоры 


.3.. 1) МН, 


1 
у 2-е 


Ни 
1 


х 
(ет + )ю- @оеа 


3 2 22 д ры 
у а [оз +.. НЕ) ия бето+=] 


1 
2—1: ый — 
. вх в а... пу ра" — 1] Н.. 


м 2 м 2.4 № 2.4.6 мт 2—2 хо 
. .4.6 м .4.6...21— ы 
У ВЕ ТЕ ы = 


ы Е Бы 1 
. аа в 441. Е .. 
по” па 
а 


деф 447. дю... 


хе... 4 в... 
ри. .. 


45 бмв... 
452. хр... 
с 1 1 1 1 
453. тих жи авт... 
464. 2 «(хр 6 (и -Т4--ы--1 
2 2 а = 
455. —22—541—... т с 2 Гру. 
х 1 х_\ 1.3 3 1 
458 НО Е +. я> 2. 
457. узами... 
ам, й .]. 


2_ № 
лаве ИИ 
3 нитаз+. "’ 


453. НУ 


462. уеы- У. 


463. 8,617 << 8,618. 

465. 2,0022 < х < 2,0023. 
467. 0,0174 <х< 9,0175. . 
460. 0,08809 < х < 0.08810. 
471. 0,9848 < х < 8,9849. 
473. 0,5877 <х < 0,5878 
474. 0,693 < ога < 0,694: 
475, 1 ... 


477. 


464. 3,004 <х < 3,005. 
466. 2,0012 < х < 2,0013. 


-468. 0,999 < х < 4. 


470. 0,17364 < х < 0,17365 
472. 0,309 < х < 0,310. 


0,8090 <х < 0,8091. 


. 476. 1. 


518: в? 


Ъ 


521. 1. 522. г—10 
1 
523. *. 524. а 
525. 2". 526. г-® 
й . 
527. ез. 528. е. 
529. 1. 530. 1. 
531. 1. 532. 1. 
533. 1. 534. 1. 
535. 1. 536. 1. 
2 
537. г. 538. г‘. 
539. 1. 540. е. 
5. т. 542. 0 
543. —1. Бад. т 
545. 0. и 
555. Мах. у при ==—5, тп. при х=1. 


556. Мп. у при х=-.. 557. Ми. у при х=е. 


568. Мм. у при х=6. 

559. Мах.у при х=1, ша. у при х=3. 
560. Мах. у при х=1; м. у при х=5- 
501. Фувкция не имеет ни мах. ни пп. 
562. Функция не имеет ни тах. ни п. 

563. Мах. у при х=1; пип. у при х==0 и х=7. 

564. Мах. у при х=: —4 и х==3; пи. у при ху —Зих= 4. 
и х— 3. 


$ тм. у при х= . 
568. Мах. у при х р и при х= —а; мт. у при х=—&, 
569. Мах. у при х-=1; пм. у при х=—1, 
570. Мп. у при хе т. 
571. Мп. у при х Ит у) _о=00. 
572. Мах. у при хо тю. у при х= 
573. Мах. у при х-=4; пи. у при х==16. 
574. Ми. у при х-=а. 
575. Мах. у при х=1; пит. у при х==0 и х==7. 
576. Мах. у при х 1.2 


аз 
а 5" 


577. Мах. у при х== 5, 


578. Мах. у при х=—Ф1, х==2; ит. у при х==— 2, х=1. 
579. Функция убывающая, че существует в промежутке —23х< 3: 
разрывы непрерывности при х==—2, х==3; [т (у) инь 0. 


2; шт. у при х=— 2, х=1. 


168. 


580. Мах.у при хи х—=—1; пип.упри х==0; И (у) 
581. Мп. у при х==0 и х==У&; разрыв непрерывности при х 
Ит (у) 00. 


582. Мах. у при х== ==0; Дт(у) =— 0. 


082; ит С о 
— ®; пи. у при х==. 
т, шт, у при х=0. 
585. Мах. у при х-:7р; пит. у прих=-. 
586. Функция постоянно возрастает, так как производная остается 
положительной. 
587. Мах. у при х==0; шт. у при х== -=1. 
588. Мах. у при хе О, т. у при х== 
589. Мп. у при х=0. 


590. Мах. у ьри х=- с ‚› т, у при х==0. 


4+3 
2 =. 


ы 


591. Период функции г; в промежутке 0х < п: тах. у при х== 5 


мм. у при х=5. 

592. Период функции бт; в промежутке 0 = х < 6: ци. у при х = В 
тах. у пря х==->-- 

593. Период функции 12к; в промежутке О+ех < 12*; тах. у при 
х=0, 2, 5 ; ти. упри х== 5 би м. 

594. Период функции х; в промежутке 0-х «т: шах. у при 
х= = @, ши. у прих===— 
1 
2 


596. Мах. у=2 при х=1. 


595. Мах. у-=2 при х=— 

597. Ме. у при х==а. 

598. Мах. у==0 при х=1; пи. уф при х == 1. 

599. Мах, у==1 при х==1. 

600. Функция не имеет ни тах. ни шт. так как производная сохра- 
ияет постоянное значение. 

601. Функция не имеет ни тах. ни пип., так как в промежутке воз- 
можного задания функции производная не обращается в нуль. 


602, Мах. у==—3а прих— 34. 


2 
603. Мах. при х==а; пип. при х==— а. 
з,: 3, 
604. Мах. у=а УИ 4 прих-=а 2. 
: 8а 45 
605. Мп. у @ при х====а; при у==— 5 значения х===5—9 


будут тах. и пит. 
4 
606. Мт. а при х=а5°. 
$07. Ломаная, состоящая из биссекторов 1-го и 2-го координатных 
углов. 
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608. Мах. у при х=3, шт: у при х=1. 
609. Мах. у при х-=1; мт, у при х== 5. 
610. Мах. у при х=1; им. у при х=—1; И (У),_ 
611. Мп. у при х=0; разрыв непрерывности при х=— 2. 
612. Функция постоянно убывает; разрыв непрерывности при х = 
613. Мп. у при х==0; разрыв непрерывности при х=1; 
ит (у) =1. 
614, Функция убывает при 0 <х<\1; возрастает при хи при 
х_> 1; разрыв непрерывности ири х==0 и х=1. 
615. Фувкция постоянно убывает; разрыв непрерывиости при х == 0, 
х=1, х=-—1. 
616. М. у при х=0; разрыв непрерывности при х==1. 
617, Мах. у при х=0; т. у при х=2; разрывы непрерывности при 
. = 1 : 
х у {У5—1)ипри х 2 (И 5-1); т), _..=1; 
ту) ь=0. 
618. Мт. у при х==-„; разрывы непрерывности при х=1 ($ = 


и при ИЯ и. _ вот 18 т) то, 


619. Мах. упри х=(-а У 5) ==1,69; пир. у при х. (>- 2и5) = 
==— 0,62; разрывы непрерывности при х==1 и х=3; Ит(у)_„„==1; 
Ит ( У’) =0. 


620. Функция убывающая; область изменения х от— со до 
при х=1 производная не существует. 
621. Функция убывает в промежутке (— оо, 0} и возрастает в проме- 


жутке (0, . 
. кция возрастает от —1. до |-1-не имея ни тах. ни ши. 


623. Мах. у при х ы их==3; ши. у при х==1; Ит (у), _„„=0- 

624. Мах. у при х==0; пип. у при х=-1 их 1; Ит (у) ие =Т. 

$25. Мл. у при х = а ; Ит (у). ».==06; при х=—1 произ- 
2 


водная не существует. 
626. Функция постоянно возрастает; т уУ= 1 Иту=— © 
$27. Мах. у при х== 1; шт. у при 0; йту 
26 = 
$28. Мах. у при Х= 7; пил. у при х==1. 
$629. Функция постоянно возрастает при х2=2, 


630. Мах. у при х=; производная не существует при х==2. 
631. Мах. у при х=0; тю. у при х= 1. 
632. Мах. у при хЕ-1; пуп. у при х=— 1; й 


‚у=0. 
633. Мах. у при х==-= 1 уши. уприх=0; Циу=0; при х==-1 
У? ны 


производная не существует. 
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634. Мп. у при х=0; Им у=0. 


635. Область изменения х:; х?2=1, мах. у при х=-1, йт у=9. 


А 


636. Область изменения х: 0 < х=1. Функция у =И = х 
постоянно убывает. Разрыв непрерывности при х-= 0. ы 
637. Область изменения х: —1. Функция у= ——— постоянно 
х> Ункция у УЕ 


возрастает. Разрыв непрерывности при х —=— 1. 


638. функция постоянно возрастает; разрыв непрерывности при 
—1. 


639. Функция постоянно возрастает; при х= 
рывности. 


х 


— разрыв непре- 


640. Период функции х; тах.у при х=; пм. у при ==. 
641. функция имеет период 2х; тах. у при ==0,5, =, 2; ний. у 


3= 
при «==, т, 5. 


642. Функция имеет период; мах. у при и, ми. у при х =“ 
643. Период функции 2*; шп. у при «=, =, =; тах, у при 
х=", Зи И 
72: п 16“. 
644. Период функции 2к; тах. у при х о, =, 2 к; пуп. у при 
Е 
=>. =. 
645. Период функции 2; тах. у при х=1, з, =; ши. у при 
де оз 
= чз. 


3" 
= 
647. Период 25; тах. у при х==0, х=-2т; пт. у при х==я. Разрыв 


непрерывности при х=%, =. 


648. Период функции <; тах. у при х="; пп. упри х==0,*. Раз- 
У 2 п 


646. Период 2т; тах. у при х=з, утв. у при х==0, *, 2. 


рыв непрерывности при =, =. 
649. Период функции. 2=; тах. у при х=У, =, 1; пи. у при 


т, \, =. Разрыв непрерывности при х:==0, х, 2х. 


х= 
650. Функция возрастает от — 0-5 при изменении х от-- 00 до 0 
и убывает от -|- 0—7 при изменении х от 0 до --00. Точка х==0, 


у= + угловая. 
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651. Мах. у при х=— Уз; ти. у при х==-Р ИЗ; ту = — 9; 
= 
йту=-- = 2. 
хЕфь 
652. Ми. у при х=—1. 
653. Точки перегиба при х== Ат 


» разрыва ь хоз, &— целое число. 


$54. При изменении х от 0 до -|-со функция сначала возрастает 
от — < до —_, затем убывает и приближается к ‚пределу 9. 

$55. Область изменения х: х>2 или х<1, В области х<1 функция 
убывает; в области х>2 возрастает. 

656. Функция определена при 13 х<2 и при х>3. В промежутке 
1<х<2 она убывает, а при х> 3 — возрастает. 

$57. Функция возрастающая, не существует в промежутке —2<х<1; 


разрывы непрерывности при х—=1 и х:=—2; Дт ту 0. 
658. Мп. упри х==0; функция существует при их = 1; Иту=-оу 
ту ог х=-1 
== 


659. Мп. упри я=--1; функция существует при х2=0; йт ух 
ит. у=- <. 


х= 
“660. При увеличении х от 0 до = функция убывает от + 20 я 1. 


661. 2. 

662. При всех а два вещественных корня. 

663. При всех а два вещественных корня. 

664. Один вещественный корень при а<1; три — при а2=1. 

665. 1. 

666. При @> нет вещественных корней; при 0<а<1 два корня; 
при а<0 один корень. 

667. При а> 0 один корень; при 9>а>—Т а корня; при а<—1 
нет корней. 


668. Два вещественных корня: один положительный, другой отри- 
цательный. 


669. < и. 620. #>175; #<-6%. 
671. #>0; &<—4. 672. 0<#<38 8 
800 
57. 674. 4<0. 
676. =—1. 
в. УЗ. 5= 
2 12 ` 
679, 2<х<3. 
680. «= 2т,5 Эт, е-=12т, 4==23т; т-— произвольное положи- 


тельное число. 
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1 
682. Основание системы логарифмов должно быть =5е°. 
683. Высота цилиндра равна. 6 684. Высота конуса равна. 28. 


р 


686, Высота конуса равна ВУЗ. 


$85. Высота цилиндра равна 


687. Сторона вырезанного квадрата х = ай Сы . 


688. Высота искомого треугольника будет в дна раза мёньше высоты 
данного треугольника АВС. 


689. Стороны прямоугольника м, ЗУ 


690. Обозначив угол между радиусами ОД и ОМ через а, получим 
Ща=2. 


691. Боконая сторона равна и=. 


692. Радиус основания конуса равен полуторному радиусу основания 
цилиндра. 
693, Если Е/’--высота конуса, а А— радиус его основания, то наиболь- 


694. Если высота конуса, а Ю—-радиус его основания, то наиболь- 
шая боковая поверхность цилиндра равна +; =ВН. 

$95. Если Н — высота конуса, а А-—радиус его основания, то радиус 
цилиндра равен ос ев нъ2ю. 


$96. Высота цилиндра равна я: 
Е 

697. Высота цилиндра равиа Ку/2. 

698. Высота цилиндра равна ву = 


699. Высота конуса’ ривна-3 9. 780. Высота конуса равна К. 


701. Высота конуса ранна я {22 — у17). 
702. Центравьный угол сектора равен 2 2 


703. Радиус основания цилиндра: в=У 9755, 


УВ 
3 
705. Если аи 5— длины осей эллипса, то стороны прямоугольника равны: 
& а 
и. 
У? с 2 


706. Если АСВ--путь точки, о @ = Ро . 8. 


704. Высота цилиндрической части тела равна 
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26 _ т ав _ 
я@ И к 


9: 
аС —= В, если Е <=. 


707. Если АСВ— путь точки, то 


708. Еспи а хорда сегмента и Ю-—-радиус круга, то при условии а = —— 


прямоугольника наибольшего периметра нет. Если же а > —— м 
рона искомого прямоугольника, параллельная хорде сегмента, равна —=. 
5 

709. Если центральный угол сектора—«, то задача имеет решение лишь 

при условии: вз> 1. Центральный угол х между радиусами, проведен- 

ными через вершины прямоугольника, лежащие на дуге сектора, опреде- 


ляется уравнением в> =2— соё >. 
710. Высота призмы равна 2. 
3 


711. Если обозначить через а и В расстойния точки А до прямых 
ОМ и ОМ и через ф угол, составляемый искомой прямой с прямой ОМ, 
то {#9 = и 5. 

712. Равнобедренный. 

713. Если координаты точки А относительно осей ОМ и ОМ равны 
соответственно @ и $, то отрезок ОМ==а-[- У а5. 

714. Отрезок искомой прямой между сторонами угла делится в точке А 
пополам. 


715. Если через # обозначить промежуток времени от начала дви- 


Це — (0 9 6052 , 
жения до искомого момента, то #== “ити ни соза — 


716. Если вместимость цилиндра —9 ивнутренний радиус основания— А, 


10 = в 
я 
717. Если внутренний радиус цилиндра — А и вместимость всего со- 
м 
суда, то К 3. 
2 


718. Котел должен иметь форму шара © внутренним радиусом 
2/_ 
= 37 
®= и с. 
719. Высота конуса равна 48, где К--радиус шара. 
720. Задача не имеет решения, если {==4Ю. Если же {< 4 из— 


угол, образуемый стержнем с горизонтом, то соо РЕВ, 
721. Угол х, составляемый стержнем с горизонтом, определяется из 
равенства &#х 
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722. х-= ть где Ю-радиус основания конуса. 

723. Линия, соединяющая Р с центром круга, делит пополам угол 
между искомыми хордами. 

724. Плоскость должна рассекать ребра пирамиды пополам. 


725, #628. 


726. Прямоугольник должен быть квадратом. 

727. Касательную надо провести. перпендикулярно к бисектрисе дан- 
иного угла. 

728. Отношение расстояний искомой точки до центров 1-ой и 2-ой 


сферы равно (5. г у 
729. Если угол между хордой АВ и радиусом, проведенным в точку А, 
обозначить через а, то углы, составляемые © АА искомыми хордами, опре- 


2 яп 2а 
деляются уравнением: #2 2х Е 2соз бы * 


730. Если Ю-радиус сферы и 4— расстояние ее центра до плоскости, 
то высота # конуса равна: #=24-- У --3А®. 

731. Искомый эллипс должен касатьсл круга основания конуса. Если $— 
угол при вершине конуса и х—угол наклонения плоскости искомого эллипса 
к основанию конуса, то 5 2х == 25т: 5. 


732, Мах. = при х=$, у= 


з. 
733. Мах. 2 при х=1— у у==2; пил. 2 при х=1--У2, 
у=2-у3. 


73а. Мт. 2=1 (0 в — 62} при х 2, =, 


735. Мт. = при х=у= 


736. Ми. при х=у= 

737. Мт. х==0 прих 
— 94? -|-27, если а> 9. 

738. Мах. достигается при х=а, у==а и равен 244, пут. дости- 
гается при х—1, у=0 или х-==0, у-=1 и равен —1. 

739. Мах. д достигается: 1) при х== -=1, у==0, кола а > 5; 2) при 
х=0, у=-1, когда а< 8; 3) при ху? =Т, кома а==е. Наимень- 
шее значение достигается при х=у==0. 


740. Мах. = при хую. 


, если & >> 0; тах. при х == у-== а, если а < 9, 
.у— 3; тах. 2 == а3-|-27, если аз 9и 24° — 


741. Ми. 2 при х=: += 2, у=== У; при х=зуз=0 нет ни тах. 
ни ли. 

742. Мп. = при х=—% у=т. 

743. Мах. = при х-=а, у==5, 

744. Мах. 2 при х=2, у=< 

745. Нег ни тах. ни пт 


746. Мах, = при х=у=т. 
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747. Мах. = при х=у=Е ит. 2 при ху. 
748. Мт. 2 при х .у: вих=у 21; тах. 2 1. 
749. Гребни в плоскостях: х—у==2т при аё >> 0 соотв. тах 
о ь ху (Е 1)к при а < 0 соотв. лм. 
750. Мах. 2 при х—а, у=В. 
751. Ми. } при х=Ф4, у=— 5, #==1. 
752. М. /=3 при х=у==2, 
753. Ми. у=3. 
754. Ми. 2=1 при х 2, у=0; тах. 2 $ при х в, 
у=0. и _ 
755. Мл. = +8 при х 1%, У 1 
ри 
тах. 2 4 Уб при х У, у 2. 
756. Мах. 2 4 при х +, У 2; тт. = 4 ао 
1 2 
при х=— 3, У=3 
757. Мах. 2=4 при х=у==1; тт. 2=—4 при х==у=-1. 
758. Мах. = 2 при х 1, у=2; тм. 2=1 при х 1, 
=2. 
750. Не имеет. 


760. Мах. = 2а/3 при х=у==—а 7; тм. г=2а/ 
при х=у=ау2 

761. Ми. 2=2а” при х 

762. Мл. ==2. при х 


763. Мах. == при х=у=- рез ии, 2 т 
1 
при ху ух. _ _ 
764. Мах. 2 при х=а У; у=-Б У? и при х 
У=ёУ?; пил. = при х==а 2, у=6У и при х=—а 7, 
1 


765, Мах. 2 при ху и при х=—у 
2 


76, Ми, У при 7. Я ВЯ Уа-НИв+НУс. 


767. Мах. 7= (=). 
768. Искомое наименьшее значение 
ЕЕ Иа Узы... УВ. 
12-У18 _№-+У8 
=. 


769. Наименьшее значение = 7 ‚ наибольши 
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770. Искомые наибольшее и наименьшее значения служат корнями 
ЕЯ 
уравнения: ШВ та 0. 
771. Наибольшее значение — 44/27, наименьшее — 4. 
772. Нанбольшее значение функции достигается при х=ЗУт . 


773. Наибольшее значение = 5 наименьшее — 0. 


775. Длина искомой прямой { зи 2а5, где аи $ стороны тре- 
угольника, а 6 угол между ними. 


776. х ая, у ииачя, где х„ у, координаты 


вершин. 

777. Обозначая через хи у противолежащие углы четыреугольника, 
найдем, что х--у==т, то-есть искомый четыреугольник. может быть 
вписан в круг. 

778. Ели а, 6, с — стороны треугольника и $—его площадь, то рас- 
стояния искомой точки Хх у 0 сторон авс будут: 

Й 


х= 


ар У= пита, 2 аи ра“ 
779. Наибольшее значение площади == т со 2. 


780. ох-|- буса ==а?-- 62-22, тде в, В и с— координаты данной 
точки. . 
781. Уна == 48, 


5 
782. Куб с ребром 5 › ге 5—полная поверхность паралеллепипеда. 
Е 2 
БА +8 =3. 


784. Искомая плоскость; ^ Ека Не 2—3. 


783. Искомый эллипсоид: 


785. Бели х, у, =— наружные размеры ящика, то ду. 
786. ху 2-9, 2=%. 


788. Полуоси эллипсоида (шара) х=у=2=а +/ =. 


789. Стороны искомого треугольника равны Зр, Зр и 1 рьгде 2р— 


данный периметр, 
790. Двугранные углы при основании должны быть одинаковы. 
791. Радиус круга основания искомого цилиндра вдвое менее высоты. 


792. Ушла» = ра ЕН, где Ю — радиус основания, М’ — высота конусл. 


798. Радиус основания ‚=1/ 2 


з, ме 1— длина образующей. 


5 
УЗ* 


794. Радиус основания конуса ®=У = 
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795. Радиусы оснований конуса: 
В=0 0059) У Эт ВЕ с05%а)} Г (1 — с08 а) и На 058) 
796. х=у=2= 5. 
797. Искомый треугольник правильный. 
798. Искомый многоугольник правильный, 
799. Искомый многоугольник правильный, с площадью т Юпят . 
800. Нормаль к эллипсу в искомой точке перпендикулярна к линии, 
соединяющей данные точки. 
801. Искомое расстояние равно р У 5. 


802. Высота сегмента параболы равна ‘у высоты треугольника. 


803. Наибольшая площадь 5=943 . 
2 
804. Искомая точка имеет абсциссу х ты а при условии [и] <" м. 
ыы = ро 
Если же и ==“ ”-, то для искомой и х-=ва[-—, еСйи т 
и] = дл точки х виа о 


805. искомая площадь 5 =3ИЗа5. 
806. Касательная должна быть проведена в точках с координатами: 


808 = м 
5= УАЗ 

809. Плоскость Е = = = ИЗ, касательная к эллипсоиду 
Е а-я += —1, образует тетраэдр с наименьшим объемом У== 33 ас. 


`Залачиик. 12 


ОТДЕЛ Ш. 


1. Астроида: хе у = 28. 

2. Если длина переменной прямой [, то при надлежащем выборе осей 
уравнение кривой будет: (х2 -|- у?}з Вх. 

3. Уравнение кривой: у? — х? а = 

4. Бсли обозначить через / длину отрезков ДМ = ОМ, через а ра- 
диус круга и за полярную ось взять диаметр, проходящий через А, то 
уравнение кривой будет: (г — 246058) =. 

5. Взяв начало координат в центре круга и ОД за ось абсцисс, 
получим уравнение кривой: АЗ(ха-!- у? — ах)? = а*(х — а) 2 -|- у"). 

6. Если взять за оси координат данный диаметр и диаметр, к нему пер- 
пендикулярный, то уравнение искомой кривой будет: 

а узоа-- 2 — 2ху) = 4, 

7. При надлежащей’ координатной систёме уравнение кривой будет: 
(ту №0. . 

8. Лемниската, 

9. Поместив АВ|А’В’, выберем начало прямоугольной системы коор- 
динат в точке, делящей АВ пополам, ось х-ов направим | АВ; если Ни & 
булут координаты точки А, а = АВ = А’В’, то уравнение искомого геометри- 
ческого места будет: (х?-- у? — 2а#) (х*-Г у?) == 4 (пу— Ах) (а2— № — у?). 
(Механизм, построенный на основании этой задачи, называется параллело- 
граммом Уатта.) 

10. Точка О) будет описывать окружности. 

НН. Круг, имеющий центром О’ и проходящий через О. (Механизм, 
построенный на основании этой задачи, называется прямилоем Посселъе.) 


12. ВЫ =—1. 

в ВБ ВЬ-Ь---Ь-вфВЬбаьфЬЬ-3=0. 
4. у=х. 15, 17-Е 9у—25=50. 

в. ух 1=0. 17. ЕЕ. 

18. З—Пх--ке—Зу-р 4-0. 

19. ху 4. Ут 


20. Для точки эллипса, лежащей в первом координатном угле, урав- 
Яру 
нение касательной: ^-|- 2 = /2. 
25. Зх—5у--9==0, 
26. Уравнение одной из нормалей: 50х—Зу= На, 
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27. х= 2та. 

28. 4х 2{е—е-у=а (2 --е-?--4). 

29. Искомые точки получаются при 6 =-=^ г 42 $ А=0, +1, 

30, х-у= 32. 

31. Для точки, лежащей в первом координатном угле, уравнение 
нормали: ах — ы=- 


У2 ^ 
32, Узх Уву=а-вузть 
40. Т=20; М 
41. Координаты центра одного из искомых кругов: 
=(+4 4-5. =(2—_* 
а= (3 я)“, 8=(3 а. 
42. Координаты центра одного из кругов: 


У: 
Е 6 
= (1 +=) = (1-95) 
43. Уравнение искомого круга: 
у? _ н 
-ну: чу жх чз т) у=0. 
46. Если уравнения кругов суть: №? тах ве 
м -у--2а’х--2ру--с’-=0, то искомое соотношение: аа’ -- 265" 
47. Искомые углы определяются ‘из уравнений: #2 = 
48 = (28 -|-1) п, где # — произвольное целое число. 
48. Улитка Паскаля, 
49. Уравнение кривой (ха -|- у?) = 42? -|-[3у?. Шесть вершин с каса- 
тельными || ОХ при а?_> 242, и только две при а?==247, Две вершины 
с касательными || ОУ. 


50. Лемниската, 51. Циссоида. 
54. Окружность. 55. Окружность, 
56. Удлиненная циклоида. 57. Циссоида, 


58. Если начало прямоугольных координат возьмем в центре непо- 
движного круга, то уравнение искомого геометрического места будет: 


ИЕ соб т со5(п +1) 6-2 и: 1 тие зт(и-- Тут, Ю,— 


# 


63. к=>. 64. х=2, у,=2. 
2 (23 — №) 2а и 


с бах ед, У. Зах (ад) ` 
; х,=х—ащ% 


Гу. = а4605 Я аура. 


67. 1, ро. 68 ВЯ 
К Же в 


12* 
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69. А„» = @ для точки М (0,0). 
70. = Иаё. 


71. х=0у у (кривизна) = 2. 

72. х— и} у= — 1082. 

73. =: 74. в=г (1+5) 

75. хз 2 (26050-60526); усе ® (251-520; К Ваз. 
т ОН, 


83- р параболы 
а х . 
= У @--8) (ее и 

86. ини" = 2. 87. (ФУ «(3 4+ 3х = 0; 

88. хуи" = у 16а. 

89. (ах-- ру" — 9у* ие т ах + р} — 4971, если кривая 2-го по- 
рядка задана уравнением у? — 2рх -|- дх?. 

30. х=а дор Ея = Е . 

91. (=— важзм 3 к) = [9 (-— 94-2049) 4-0 408, 
х= = У 16. 

9+4 
< 


92. х=а [ вое “ — 


. . й а 

93. Кардиойда. 9 ен уу, 

х х 

95. Цепная линия = (2 --е *). 

96. х=—а(2 сое соз2В, у=-—а (2 т — 5124. 

97. Гипербола ху = м созесь, для которой стороны заданного угла. 
служат асимптотами. 

98. Парабола: У я Иу= = Уа, где а заданная сумма отрезков. 

99. Эллипс или парабола. 

100. Парабола у за =2 Ух х — (х -- а) с05%, где а — расстояние 
заданной точки от заданной прямой и «- данный угол; за ось ординат 
взята данная прямая, ось абсцисс проходит через данную точку. 


101. Циклоида. 102. Циклоида. 

103. Эллиис с осями — и > где а, 5-— полуоси заданного эллипса. 
2 2 

104, Заданная парабола. 105. Кардиоида, 


106. Эпициклоида; радиус катящегося круга равен половине радиуса. 
неподвижного. 


181 


107. х = 4р(у--а). 108. Другой фокус эллипса. 
109. Циклоида. 


110. Эллипс с полуосями К иЮ Уз, если за ось абсцисс взят диаметр 


круга, параллельный заданному направлению; © — радиус круга. 


тн. е-ру? (=. = а ху, где а — абсцисса центра круга, 
‘радиуса Ю. 

112. Астронда: х Ну" = &^. ИЗ. Прямые: хуже 0. 

114. = =. 115. Вогнута. 


116.  Выпукяость обращена к оси ОХ. 

117. К оси ОУ кривая обращена вогнутостью. 

118. Кривая выпукла. 

119. Вершины с касат. | ОХ: (а, а), {— а, + а), 
> хз | НУ 0}, [(—1=У2 а, 4]. 

120. Вершины с касат, | ОХ при х о 

» » » [ОУ » у=о. . 


121. Точка перегиба м(, 0). 122. Точки с абсциссами -е т. 


Е: 


123. м (5, 2). 124. М (1, 0). 
125. м. (55; -, +) м (- : +) 
126. М (0, 1). 127, м. “*). 


128. Точка перегиба при $ = == =. 


129. Координаты точки перегиба определяются уравнением 

2408 Ел 31276 -|-3 —0 (один вещественный корень). 
130. Начало координат — двойная точка. 

131. Начало координат — точка возврата П рода. 

132, М (а, 0) — изолированная точка. 

133. Начало координат — изолированная точка, если а > 0. 

134, Начало координат — изолированная точка, если @ё > 0, 

135. Начало ‘координат -— тройная точка. 

136. Начало координат — угловая точка. 

137. Начало координат — угловая точка. 

138. Начало координат — точка прекращения. 

139. Начало координат — точка прекращения. 

140, М, (0,0) и М, (0, 1) — точки прекращения. 


142. Асимптота у-|- х== 0; кривая расположена по 0бе стороны 


асимитоты; пересекая ее в начале координат. 
143. Асимптота: у=х-- з 
145. Асимитоты: х=0, х=1, х=2, у=6. 


144. Асимптоты: у== == (ха), х=а. 


146. Асимптота у =х4 3 0бе ветви с одной стороны асимитоты. 


147. Асимптота у=х--з. 148. Асимптоты у= (*—%). 
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с касательными | ОХ : (+215, 4); (5—1). 

149. Вершины { > „ 107: (=5, 3) 

Через начало координат проходят дяе ветви кривой (узел). 

150. Через начало проходят две ветви кривой. Вершины, где каса- 
тельные | ОУ: (4, 0) и (—1, 0}. й __ 

151. 4 вершины с касательными | ОХ; в точках { = 3, 0), (2, = 1702 
касательные || ОУ. В начале координат двойная точка; › _ 
скасательными: [ОХ :(3, Е УЗ). _- 
152, Кардиоида. Вершины |, „ И ИЗ, 
В начаяе координат возврат 1-го рода, 
153. Две вершины с касательными | ОХ. 

» 5» » | 0У. 

Начало координат тройная точка. 
154. Четыре точки возврата 1-го рода : (На, 0); (0, = а). 

Четыре вершины с касательными. || ОХ. 

» ‚хз » | 0. , 
< касательными | ОХ: (3, =3и3) , 
> » | ОУ: <, 0). 

Через особенную точку (1, 0} проходят две ветви кривой (параболи- 

ческие). 


155. Вершины | 


< касательными || ОХ: (—4а, 5 16а), 
156, Вершины { » > | ОУ: (0, — 5). 
Через начало координат проходят две ветви кривой, 
157. Одна вершина с касательными | ОХ, 

» хз» » | ОУ. 

Через начало координат проходят три ветви кривой, Есть парабо- 
лические ветви. 

158. Две вершины с касательными | ОЛ, 

В » » ъ { ду. 

Начало координат — тройная точка. Две параболические ветви. 

159. В начале координат перегиб. Вершин нет. Асимптота: у--х==0. 

160. В начале координат перегиб, 

Четыре вершины с касательными | ОХ. Асимптотат ж--у=0. 

161. Одна вершина с касательными | ОХ, 

» хз ] 0, 
Асимптоты: хНу=0; х—у=0. 
162. две вершины с касательными. | 

» » я» [0У. 
Асимптоты: х=0; у==0; х^у=0; х-у=0, 


‚ : @ 4/5 а У 
163. Вершины } © Касат. РОХ: (+ 2 <У5—1), = уч 5—26), 
» › | ОУ: Сна, 0). 
В начале координат двойная точка (узел). 
Асимптота: х = а. (Прямая строфоида.} 
` 164. В начале координат двойная точка с различными касательными. 
Асимптоты: Хх у=1, х{у==-1- 


ох, 


183 


. (0. — 2` 
165. Вершины | касательными | от 22 ), 
Особенная точка (0, —1}-- узел, через который проходят 2 ветки. 
Асимптота: у—0. (Конхоида Никомеда.) 
166. Вершина с касательными | ОУ: (+2, 0). Асимптоты: х=-1; 
Х=-=у. Начало координат двойная точка (узел). 
167. Вершин вет. 
В начале координат возврат 2-го рода. 
Асимптота х=2а. (Циссоида Диоклеса.) 
168. В начале координат возврат 1-го рода. Вершина с касательными 
1 ОХ: (2. И%). 
В, точке (3, 0) перегиб с касательными | ОУ. Асимптота х-- 
—1=0. 
У 169. Начало координат изолированная точка. Вершин нет. Асимптоты: 
= уж 
х== 272 уз’ 
170. Вершин нет. В начале координат особенная точка, через которую 
проходят три ветки кризой. Асимптоты: у-{- 1 =. х (Скифоида). 
171. Вершина с касательными | ОУ при'ё==0. Асимптота: х=1. 
172. Четыре вершины с касательными! ОХ. 
Асимитоты: х--у--2==0; х-у—2=0; х=0. 
173. Вершин нет. В начале координат тройная точка. Асимптота: 
у=х-Е1. Две парабопических ветви. 
174. Начало координат двойная точка (узел). Асимптота: у=0; 
4 вершины с касательными | ОХ. 


1_у—3 2-4 
175. = ==. 
ка 
176, ху е 
177. © 7 — №; соба = $ 208 
а Уь Уж’ Усы» 


с051 = У 
У 
378. Уравнения касательной; у/р(р 9} =рх--—^ 


учета. 


Искомая длина 2-5. 


2 
179. Если начало координат поместить в центре круга радиуса А, 
если плоскость круга содержит ось 2-ов, то 


й к о Июл 
кув-2’ ву ® 
180. № т, соба= зе, сов = ть, 


зи 205  сош& 
605} == 605 ь . 
183. Гиперболоид вращения. — 184. Циклоида- 


185. х-Ну==22. =р. 


ве 


187. Уравнение касательной; 


= = 
х—х 

уравнение нормальной плоскости; 22 (8 —с') — —® -|- 62 (с? 
о 


(а м) 50. 
188. Уравнение искомой плоскости: х 48 ь ру < у 2505 4. 
189. 6х—8у—2--3 =0. 190. ву -| 20 =0. 
191. бхх — аду = 0. 
190. веках — туну | (22 — 61) доза == оба (аз — 69). 
193. хи—ую-2У2- 5? =0. 


Ум 
а 
у 


194. Уравнения главной нормали: = Уравне- 
о 
2Уь, 
. Бинормаль: 
196. У 122 № 
равнения главной нормали: 2—5 ть. Уравне- 
»— 2% 
ния бинормали: *— 
198. 24 2 втал. 199. Винтовая линия, 
200. Радиус 1-й кривизны К = У5. 
201. = 
202. Радиус 2-й кривизны ТИТ 
203. в=т= +4. 204. =. 
Утят 2 


205. Геометрическое место центров кривизны простой винтовой линии 
представляет тоже винтовую линию, которая будет расположена на том же, 
цилиндре, если шаг винта равен длине окружности основания цилиндра. 

206. х--у-Е32=9. 207. хх” 1 уу" -|- 22." == а”, 
203. хо КЕНО: — 42) х-Нуь (2тл + а) у я —а)2= м, где 
= жи у--2и. 


209. х —у-- 22 = 
20. хргу+2= уг" е-е®. 


то? 


уу == 
. т фт 

21. Две прямые: | х РОЖЕ 
7 а? 8? = 

жх уу 
= 2 

212. Прямые: ра у 
2-2; 


213. Прямые: {1= 


214. Уравнение касательной плоскости: хм у —у с05 Иа — #00. 


Уравнения нормали: ион х— дат вы. 


216. бро бк в Зи а ед, 


216. Объем У == @2. 


219, 2 -- у -- 22 == За Улуг. 

220. (52-е -- 21) = а р сала. 

291. («— а2] ера 52). 

222. эру -- 2 = Ка (и ту- па). 

42 опр 

р ми 9 = = 1, 

224. Циклоида. 225. (х-- 1} = 292 -|- 22. 

226, (62 — су == 2р (2 — 6) (ал — сх). + ы 

227. 4ху -- (2-- Зе}? = 

228. нуна — Ка 4 (14-2) аа. 

200. = ба.) 

230. Около ОХ: Ру 22) == 92 (42 — у? — 27), 

2 ОУ: у (ай — 4-27). 

231. де. 232. Коническая поверхность. 

233. Взяв за оси координат ребра трехгранного угла, получим урав- 
нение вида: хур = ИМ, где т— постоянное, зависящее от данного’ объема 
и от элементов данного у 

234. эру пет, 


235. (-уз 


1, —36. 2. —7. 
3. —4. 4. —15 
5. 8100. 6. ар. 
7.1ре-ича. - & ана ЕЕ ЬЬЗ). 
9. —2 (08-3). Ю. ху 2 ее. 
11. 2а6е(а--Ь 0). 12. абсй-- са аб --ва--1. 
13°, —х), ще Е проходит значения: п, я "2... 3,2; 
— значения: 2—1, 2—2, . 1. - 

14. сане. .. х) п, ху а=и п п 2,, . „3,2. 

. = ъ...% 
16. ежа ка меж ам) И ах; 

р 1 

166 Уье В ны ЛИ 

И ИЕН Е 
17. аще Бато дед. 
18. феи [С 6) тт 6 ©). фа). 5та-э- 

Е зи (в ++ Ея (е--0)]. 
19. евр а). 
20. т @9 т (а—у т (а—8) 51 (В — т (8—8) ту — 8). 
28. Если не—1. то круг с центром в а. 
Если {с|==1. то прямая. 
29. Эллис, оси которого: [а|-!-[6{ и яв 
з 

30. Гилербола. ЗЕ — . , —: Ут. 
32.1 НИ, - =ИЕ, СЕТА 
33. Корни: сов 1; #=0, 1, 2. #1. 
34. Если положить а == 8$, То х, == @ и; &=0,1;2...п—1. 
35. 0569 — 15со94ф зи? ф -- 509 зи — за, 
36. 5зтф — 205 16575. 
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37. 82059 — Вс; Зе05о +1 =1— Вт - 85а. 

38. 5 сом соаф -- 3. 39. — 35 20959 55 20539 + 1 059. 
40. ТРОЕ А. 41. ЕР 

42. юеУЁ-- (; 4+ 21=)- 43. оу -- ата х 28) 1. 
4. ее (робит ЮЕ)-45. 9. 

46. тет. 48. 28-0 


48. ебу . 


ее? 
50. 51 (х-- В) == $ хейу-[- 1с05 хйу. 


с05(х--1у)== 05 хе 
51. ха УП 
я Нокаут, 8-1) =. 
52. Аргумент увеличивается на 4=. 
53. Аргумент увеличивается на т. 
54. Аргумент - увеличивается на х или 2т, смотря по тому, заклю- 
чает ли замкнутая кривая только одну из точек #==9, х=1 или обе. 
55. и обращается в 2“ “1 и, 
56. и обращается в 2" (2— а)" о (2— а) + 2=й. 
57. п оррашается в г. (=— а)" Шок (2—4 2=й*. 


— 257 х зву. 


1 
= = т 


1 
89. тир ЕР. 


1 1 
и — жа. 
в 
Е 


сера з. 
66 в ба 
1 
Тем, | , Е 
1 = 
63. ии Тат. ИГН 
1 1 х 1 
6. уе Рат тя. 6 Тре 


1 1 5 1 1 
67. ария (тр). 
х—1 1 1 


68. Нат эх ей -ы 7 
1 2 2х1 
99. ЕН 5. ®- 8+ - ае-тя` 
п Е х--2 х—2 } 
3 12 2=- я 2-2 
3 1 } 
72. =нен РАрывЕи-- 


73.1 { 1 
х+ 2605 = з 
тут х—2 
74.1 и > в} ° 
75. — А. 
Е {ерязт— то ям Е 3} 
8,2 125 
261 ти-аРчеся о вЫ 
й 2 
ЕЕ: я —1 
7.111’ 8 
2] юуз+ У 3=--1 |" 
78. Коэффициент при р 1 у равняется ой, коэффициент при Р 
#—а, а, 
равняется 2 ( . +5). 
. аа, 
80, х; —=0,834; 2,217; дз = 5,949. 
. 3,9489; мо 0,2172; жа ==1,166. 
Ж=—- 4145; да= — 2,524; д: — 0,669. 
— 11190; 2; =. 2,1912. 
. 97732; а --1732 ще 3. 
85. м —=- 2,33; х.-=2,12; х. = 0,20. (Значения даны по недостатку.) 
86. Однократное применение способа Ньютона к корню х› предыдущей 
задачи дает; 0,201639 < лх,< о, 201641, 
87. х= 0,6527. 


— АУ ИУ? 
ыа 1, = У? Уд у ИЗ? 


88. 

89. Три вещественных корня >> #2 > >>. — с. 
90. м1; ®=2. 91. м=— 2; ш= 8. 
воть = Зоо Пим ор 
94. = — 2; ж=5; 3. №} =; щ=— 2. 
96. зола, ж=Т. 

98. ж=— 2. 39. «= —5. 

100. д льна; не. 10. мне 0) т. 

102. == (тройной корень); л› = 2 (двукратный корень). 

103. м = —2 (двукратный корень); м=8 {тройной корень). 

104. х, = —1 {четырехкратный корень); х. = 3. 


105. х, = —4 (тройной корень}; м» = 2 {двукратный корень). 


116. 
197. 


21 == —4 (тройной корень); х› == — + {двукратный корень). 


ео 2)а, 108. хх 0-2). 
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109. Х Сао. + о „10. ах 4). 

ит еф 2х 

112. (х— 1 В 2 ра (хз — 1) (2-1. 

114. —2 < <—1; -1<0<0;0<<13<х< 

115. з2жеа—2 << 15ж<а 

116, м4 коб жхЬь 

17, 35—22; ж=1; 152. 

118. за жа 2: 05. жж, 

119. 2% х<3;3<л.<4 455 

120. При р> 6 один вещественный корень; при р < 0 один или три ве- 
щественных корня, смотря по знаку количества. "+ (= =. 

12}. Два вещественных корня в промежутках: (2, 3) и (3, 4). 

122. Корни мнимые. 

123. Два вещественных корня в промежутках: (0, 1) и (-—1, 0). 

124. Два веществениых корня в промежутках: (—1, 0}; {—7, — 6). 

125. Три вещественных корня в промежутках: (2, 3}; (—2, —1); 
—%—2. 

126. Один корень — 1; другой в промежутке: {2, 3). 

127. Один вещественный корень в промежутке: (1, 2). 

128. Три вещественных корня в промежутках: (4, 5}; (—1, 0}; 
6, —5). 


129. Корни заключены в промежутках: (0, 1); (3, 4); (--, 0); 
й } 
(к-з. 


130. Вещественные корни в промежутках: {—6, —5) и (6, 7). 

131. Вещественный корень в промежутке: (—2, —1). 

132. Вещественный корень в промежутке: (0, 1 

133. Вещественные корни в промежутка: 

134. Вещественные корни в промежутках , ‚ 4. 

0 Вещественные корни в промежутках: {—2, —1, 5); (—1, 5, 0); 

{1, 2). 

® ВЯ 2 корня в промежутках: (0, 0,5} и (0,5, 1} и один корень < 0 

137. Вещественные корни в промежутках: {—3, —1); (—№ 09; 
(0, у (1, 3). 

138. 2 корня в промежутках: (0, 2} и {3, 4} и один корень < 0. 

139. Вещественные корни в промежутках: а — 2); (—2, —1}; 

(1, 2) 40° 16). 
0. Один отрицательный корень. . 

в Один положительный и один отрицательный корень. 

142. РЗ р, Р. = — 2рх-— 34, Г = — 43 — 2742, 

143. 0,38 <л, < 0,39; 1,24 < х, < 1,25. 

144. — 0,50, == 1,48. 

145. После сближения пределов до 0,1 и однократного применения 
способа Ньютона — 0,19993611 < х < — 0,19993603. 

146. — 0,45 <, <— 0,42; 0,34 < хи < 0,399. 

147. Однократное применение способа Ньютона к корню х; Задачи № 85 
(212 <х,<2/13) дает: 2128409 < х, < 2,128421. 

148. 1,5390; 0,3473; — 1,8794. 

149. 3,0489; — 1,6920; —1,3569. 
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150. —2,3300; 2,1284; 0,2016. 


. — 3,5042; 1,7521 = 1,1003 4. 


152. 0.3684; 1,0658 = 1,2565 2. 

15$. 2,01157; — 1,54717; 1,27532. 

154. 7,8873; 0,4637; — 0,4755 - 0,4926 
155. —— 1,001 +. 2,0031; 1,000 +-2,000 &. 


159. 


. —1,327133; 1,071936; 018769 + 1,37350{; —0,06009 -=0,94181 &. 
. 0,658231; - 0,371340; 0,077156; 
1,065955 (с05 99° 49" 557,4 -ы {51 99° 49’ 55",4). 
. Двукратное применение способа Ньютона-Фурье дает 
9,5110 <х< 0,5111. 
. Двукратное применение способа Ньютона-Фурье к промежутку 


{1,2) лает 1,0880 < х< 1,0884. 
160. Применяя три раза способ Ньютона - Фурье к промежутку (0, 1), 
получаем 0,09127 < х < 0,09129. 


161. 0,56 < х< 0,57. 162. 0,535<х; < 0,536; 2,70 <х›< 2,11. 
163. 3,5972850. 164. 0,73908512. 

165. 4,49340964. 166. 4,73004099. 

167. 1,4458. 168. 3.6705. 

169. 38. 170. 226 — 262 -—ае-- 44. 

171. —9. 172. 74. 

178. —1. 174. у=зю--х— 6. 


175, у Теме --4х--7. 
176. утех 2). 


ОТДЕЛ У. 


. ; 1,1072. 
‚ 0,287684. 26, 1,0986. 
. 0,38962. 
1 (ах-- ву. 2. 4 [+ ое @--24]. 
1 0х5). 81. 1108 (3х--5). 
1х 10 (2х1). 38. ЕР). 
1 1 3 
. ТЕЗ и 3). 
Те эо-тузиче(у т) 
Е (4 1). 
. 3198 09--1 87. ар ю 9. 
= ла 08 (ах"-+ В). 
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8 ея хе и—1). 

40. Таш”. 41. у поет. 

42. х— ати х. 43. ах атеих, 
а а ИЕ 1). 

45. Паше. 

46. Таш. 47. 

48. 3 УФ Ох 49. Ут 

50. Ув 51. про Иа. 
52 тузьк 53, Бак 

54. Ут —аони ИН, 

55. ат. 56, ас т >. 

57. т атс т =. 58. 1 атс т =. 

59. аист =. 60. 2ухф2юка РУ). 
61. ЗИ ух-еавюе а + ИХ. 


. ЗУ —208 Ут. 


ЗИ о: зу 6082 ут 
2уУх— ав ух. 65. у: атс 


® 
== 67. — агсутх = —, 
Ив + 7 1 
&— ов (е*-|-1). 69. 2. 
Тата". 71. „>. 
в 108? х. 73. 5 атс х. 
7 
— ях. . 75. — 5 6058. 
зузт 77. —3 У {20055 
— 2 уаз», 79. фут ях 
. ЕС зи «--3). 81. — 108 (609 *-- 4). 


2083 с053х-|-2). 83. — ЮЕсоз д + в х. 


1 | 
- -5 аисАв х (8 —- 1—3 +8 — 
‚ хате зт ху: 
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з 3 1 

их Заз" 85 5: 108 99 5 

РИ 
—3 108 053. 87. 5 Ик | 
1 1/2 
89. ааа (У = вх}. 

ИУДЕИ «) о Тан мах р 

Ку 2). И 08 — 6 


ы : 52 : 
$ 05» —_> ох. 33. — 


1 . 
Ш Ю-З Юм --6Ювх--6}- 
„ хатвх— 1 8 (1х2). 


эх 
5: 


али и т 
-3 ха тет х-|- зу! — = —э а — я, 


99. хат — У аю в Ух 
100. — ост; ут Нх. 191. 2—3 0-3 хз). 
102. Тем -- 22-2). 108. — | хеозах-- 1 бах, 
104. хот х-- 2х с05х— 5х. 
105. ть ди ах | 1 хсов ах — 1 зтах, 
1х 

106. т те если [х] < 1- 

И если [х} > 1. 

3 
107. У: : В 108. 
109. —х- 2» Ну э— 608 (х — 2). 
110. Те (1—1) 
ти. и ще 

и х 1 
112. > а 5)— Зея 
113. 3—1 х--1 («13 х-1 


“16 ве-0 ит 16 в т. 


(1 х- 1 2 


6-2} ВЕРУ ет. 
3 


2 


Уи 


Зазачияк, 13 
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116. 


ит ЕТ )* 


Ехо от 
ы . 


}. 


120. тт Ет+х + ит але (в (х У №), если и > 0. 
14-х Ум т Е хУт-1 


т» А и ут’ ‚ ели бил=—т. 
121. = 6,5 од (1 о ов Е а --294 
—{ 0,02 але х. 


122. 9 1 ЮУ» -- хе акщх. 


1 ю--хУ2 1 
127. — 10: 
2 8Й и а 
18. 21 р кат 1 хУ2. 
2У2 “м—*У2+41 = 
1 ж-хИ2--1 1 х 
129. —-= 10 = . 
492 ут '2У2 1-м 


1 2х {1 ы 2-- х-+1 
136. Ен у + сх Ея 
131. Я 2. 2х. 
ие Евы Уз 
1 ре» ж-У2 _ 1 х_Уз 
132. >: 7 и 
и ЕТУ ду: 4Уз р ЕНУЗ 
133. — = агей у: — +уя ис 
ИУ У а уу 
— ен ЕТ. 
Зв Ув 


134. СЫ 


135. ыы т. 


136. 5-5 ее ю(#— 3), 
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пал. ое те 
138. к Е НИ Рати:>.. 


139, 2-1 2—1 


В иг + и у агс У; } 


вай | 42 
140. ++ у И ау. 
141 __ 1-18-13 
зеробяяри 
142. ал {алгебраич. часть). 
143. — = РЕГ (весь интеграл). 


144. аезте--уТтя: 145. ЕВ [е- а) —@ +9]. 
146. юв(И = о аа уеоьузаный РИ, 
17. — Зе Зе За" воен 
— За». 
48. бу ху Зуя о юа--ИХ+ 
2-1 Уз 
5 . 


{алгебраич. часть}, 


нов НУх— И —2УЗаа 
гу 
149. Зауяих—эузнуя 
вид УИчу: р 
150. Их ри хз <" ++ зат У х. 
з 


ау 
151. ана Ув =. 
108 20 21-1 
152. НН Оо Е) рузату = 


— Я в 1) ле ух 


155. ЕТ к ПУ Зача т 


156. Е року, 
157. 5 я 1юв( И». 
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158. Ерина ®)= = У УЯЕ 


Е ВН 
160, ЗУ Ч бакят. 


или аус5 = =). 


162. 108 (2х —‹ а су зая) 


=— или агсят РЕЗ. 
тя СУТ 17 


169. 5 пу и 10 (х—1-Н -2х—1). 
|Гпетоуеть «утят 


Унт2У 3 3У3 З+УзЕ 
177. 9-ти К Е 
ИЕ 
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180. ув @—Батщ У’ Ч. 
1 (0 8х--9 Ух-ФИГх Затзту я |. 
182. Ни ОУ. 
183. 0 НО ту е-п 
184 хНиИя-я: ЕЕ + 
Ч юв@х—1--2уя-еро. 


1 


в 
21 УаттЗ»” 
188 РИА, де Ву жтая-. 


189. 1 реку о-в [ У те я-14-1 |+ 


УЗ 23-1 --1 
7 а уз 
— #12 1 22-1 = 
190. —2 ЕЕ аи уз ме 2= 


1 2241 ОИ 
191. с ЕН { и агсЁх а, ме = У 1 ж. 


з 


9 реа _ ри . ТЕ 
192, га 0 ет уз атс уз > где = =. 
4 
193. } 9 = т агсу т, тде 2=у 
аи а 
а ув 2—5 Уи. 
195. 2 1 1_ 22—1 
75 Зуз 179 уз» 


4 1 
196. сах 603 х 5 вх 7 208'Х — -5. 6059х. 


6 
3 эт то эх х 
198. толк Г чоях НЗ $19 св (5 5). 
199. — (ож. со х ++ совех ) . 
200. г соззх {3 соя х — 5}. 


197. 5 х— 1 этх 05 р 5 ох |. 


198 


201. 1 518х вок | тах тих | Зе зйих. 
202. т 57х со53х - о 5йт7х с05х т 5тЬХ с05х 
1; 3. Е 
:3. | 
128 5х соя 28 зтх соя 256- 
} . соя х 
203. уиву р 2 60° 4 _ 
1. 3 05х т 
204. ух ут хс08х— ух. 205. — пар К У к 
1 пех я вх) 
20%. юошх Е 207. Зи с 
208. Ух |-4 109 9 х— Зсоа х — сои х 1 50198 х. 


203. т (их — сон х) + 2@тх-- сот х)-- 6409 со х. 
1 2 ху 1 х х 
210. рак Рнат + 09 (1-ой). 


21. 4 Ийх. 212. 2Уб»х. 


213. ЗУ х. 


2 1 22-- У 2+1 НИ 
2М. жа пы Па} 
тде == Уст. . 
215, ЗИ авиа — 3 Уна. 


216. ие — 1 а — 109 сова. 
217. — 1 софта 1 обра — 1 соя ое. 


218. — . вовх— т воз х — оби и. 
з 


“уу Уи — Е. 1 
т! {2+ и (ти -- 008%) }. 


. > #--- г 199 (4 созх |- Зэл). 


рр = У 2 _ вв 
туз 29 тара 2% = сз =) ^ 


220. 
2 
222. 

1 4-92 2 2-9 
223. 199 Е. 224. те ( 5. 
225. 
227. 


3 
1 1-У с0з2= 1 1 
о 9 -. 223. 5 щг 109 ци. 
2 Т1--у 25 29а мы 


Уши (5+3 


228. —— ура Е - 


Ув 


199 


229. 1 Проба — аи У вы, 
” ИЕ ата -- 55а 


230. ши; Уч! и 
7 ие юе т 

231. О ри бени- чи 

232. —З Ива (6052}?. __ 


233. ЕЕ тени Е. 
9=—У2иг+ 92 


29=#-+1 


уз 


атс 


234. 59 (сов = У’? -- У/с0522). 
=) 
1 а (> 
235. д. у- (3 
в (5 ). 
236. 5 вх — $ 608? х -|- 109 с0зх. 
237. и. 238. - 19 — 
У зз сов 2 
239. — т вор. 240. 12-13 а. 
241. Е 
242. 2—1 
243. 1), при > 9; 
1 Брови изу 
ие ны 
24. 2 (12—52). 25. УЗ (+4. 
246. ие. 247. > (6 092 — 008 092). 
1-99. 
249. ИИ 
зай х + Зо 
251. Еее. 
252. юузтЕ— Е — 2 0х. 
253. Е вых : ее. 


5 7 6. Е 13 
254. — 8 оз 12. бон 8. 265. в (рим 2-- 1). 


256. 2изт а 2—2) сова. 261. 2 Иитфони. №9. 


268. с0з2=| = $] + зтаз [и +]. 
259. пре’ м 35 — 300832). 


200 


260. ее поет). 
261. о 2). 
262. 2—9 [ 25" --1- 
але" 
263. =". 
“ 1у=° 
265. г (оузе — Зори 6 0рт— 6). 


чер. 


266. 2109 (1-24) — 4=- я Ее Е - И Засёу ® 21а. 
ма Мах т 
267 а |- 0,01 №92 м 109 (22-5 о Че 
1 о вЗ #—1 
28 ИГ. 
ИТ еси п 2—1 - 
269. 20 За’ М . 
и НУ: уз 
270. ви уй—1— 
2т. у-я шо УЛ Е аезт а 


273. 240 (=-- УГ-Я)— Е я 
274. х (атс ет =): |- 2и1 — затея — 24. 


275. — 2 Тру + 


тот 


277. рат “о | а атс 


278. НЕЕ ая +499 
279. ера. 
ЕЕ 
лы 
22. ти 1. 

288. э52-|- обе 0,2 (вбмае - ейва). 


1 


284. 
Ут: 25 
285. 2 Им, 4у =. 
286. 
287. 1 
288. 
289. 
290. 291. 09 4-1. 
292. 293. 5 (@--в?). 
294. 295. 2=. 
296. 297. Площ. АБВ = (=) ве. 
Площ. 6 СР= (из) а. 
МЕ 
эй — (1) 
3 < 
За. 
я 
303. а? 304. 5 (15—52). 
тат тай 
307. 18пап. 308. ЗБу5 (+ 


310. уй 


Ура Уря 
312. У ЕТУ, 
314. Ри2—1. 
316. нев. 


| 


317. ее, уме уз: длина всей кривой равна 4. 
318. 2-29. 319. 2 И2а2. 

2 
320. уз. в. Уз 
322. «у2. атсоев =. 
322. врны д (094 —1); в = 


`ра аа 24а Е ая з 
324. р 209). 325. «(уе *). 
326. щЕ*ИЗ. 327. д и- и). 
328. Пе) [“ и) РА в. 
329. ЕЕ |. 
че 
330, уф) | | ни | . 


331. 2 р, 382. 16. 
383. 2. 384. узи. 
385. а” 386 Вуз. 
837. 2. 338. 9. 


я | За у— 2 
399. аа (уе [а] 
+7 дати" ==] |- С, те С=— =” ("— а) ща; при а=е: 


= аа, при а-=27: и== ту ща, 


= 


349. Е = 3. Общее выражение для объема: 


4 рриричиЯ 72 6053 1 
т данная | 17см 9. ( аи В 3) у 
Евоваати / Ре: . Пределы для 2; 0 и хсоза. ` 
341. ву Ув. й 340. ое, и нат 2. 
348. = тр (38—49, в (з2—чвия $}. 
442 (5—4). 345. 1 ба, 
346. те. 347. = (И 54-1--5ИЕ 
348. ег вуеЕР- +]. 
уз / 27 
349. Я] [@+ъь м) ув? } +2]. 
850. зб | наб О де о УЙ, 
ЗБ ни [а 1-9], ео ИИ, 
12 лат 52 
352. =. 353. =. 
7 1 8—8 
354. в. 355, ев. 


зв. 0/8-И ИИ 


81 з( =—“ 
- за та ввести х = 
17 \ 
я 
- а (. 94}. 


. 2 а--5 уз. 


РИ 
- За? . атсзт —.. 


203 


с бы. 358. и? — и?) (а — В), 


В 
тещу. 360, 1. 
+ МР. 362. 2 м®. 


2 5 
ну а. 364. "- (+ миа. 


р 


2 — 6058, у=узт 6). 


Ура ру. 


а. 


ви 


еб ит 
53 (0843 — сева). = 893. 1. паз. 


3 
3 
и т зад. 396). 
= (см. зад. 396), 399. За 
МЕ. 401. у Ме-ы, 
5 ме --5). 403. (Зы ть шу%). 
26). 405. (0,0, 9). 


(© зад, 396). 


ОТДЕЛ У 


‚2=-|- 2-32 


ера 
о. 


С. 


1. 252 с08у у? возд Г С. 2.2 = + С. 
3. 2=О-Н ея — гу 
4. с. 6. ое ВИ, 
6. 1 9") -агою 3 -- О при я=1. 
— -3 
7. а=8=—1:2 зря а. й ео м. 
1 2 

9-1 НЕ ый , 
10. 6-1, Бона, и; О 
ли ри. 12. рб и 

У У 
13. уу 0. 14, эру --2ап № = 
15. УЕ ани = 0. 16. у 
И ии би. 18. 
19. 2 (у) (1 у)--0. 20. 
21. фа) =С. 22 
23. (1-2) арии. №. 
25. у== Се”®. . 26. ии 2—9 = с. 

Ю 

27. #-С Ярьь 28. 5+2 9#=С. 
29. 219 уз = 30142 -|- С. 30. и и = С. 


. и") =. 


32. вы е=У т и ву® +6. 


36. у=4 (0-2). 
38. у=@ "(2 -:0). 


39. уз бе- ити. 40. узауг-- 0. 
Г 


4. у=а 4-1 62”). 42. уд Сет. 
43. уу. 44. у=1. 
45. у Зе. 46.1 1; 9-= Сл, 
47. Одна асииптота 2 = 0, другая проходит через точку {2а, 0). 
|- Е 
48. об. 4 фа. 
50, от С — Ве". 51. 7 1-- С -1, 
т уаи 1 С0—т. 58. =? (С-— 1099). 
2—2. 65. м 22 — уз. 
@е-=. 57. у4 -|- 2туя - 292 = С. 
а. 59. орт. 
# 2 


па. 6.1 С 1. 
63. 9: (3-- 

з ИС оеики ,’ а 

. ви ^^ 41} . 


72. (в Рукав уз = С. 73. ак 59 (Су 2. 


74. С (и). 75. тие у. 
76. зу —п=С. 77. 99 НУ = С. 
78. ии Си). . 
79. ау -- 9 ю-- 9% — = 0 
г ат = 
80. ут =С. бы 
82. 3 |-ву бус. = 83. у=+УС-21 7. фут. 
34. 85. 22 = Су. 
86.. 87. ты уз+я). 


89. ии == Се. 


ЕЕ 91. уз аенс, 
92. ужа я -азуня. 98. «фу 1 = Сару 3). 


1 Е ЕЕ 


‚ 2--2у-|-31092—#—М=0. 
229 — 428 


. 2—9 -у-- у 0. 
лу =О@-Ру. 
9—2 — 05-1 =0. 


1 
а 


=0. 


. 2—6 (у— @= 0. ПЗ. 2 — бу а) 02 =0. 
ее 39) — 2" 39) — 60. 


‚ аз — 2057 ув (УЗ 9 =) С = 9. 


1, ев 


а" зуабь ве 


у— 0 — За (— С) 
: ИА у ны 0соб. реш. у=0. 


у #—О— с. 0с0б, реш. уг=- 24. 


ул". соб. реш. у=а. 
. #46 1. УР, В, Ос. реш. у: 
Ут-+= р Ут+ь 


у б=ю Вуя-Т. _ 
с=у са . 

ну: [2 ВР я: ыы У= 

= -- (9-0) * =а*. 

‚ а=ар-- БР, у О-о -- Въ. 


} 
2 . 


я бра. 


руху [= Бе У 0 =С 


—С#--С?. 0с0б. реш. аи 0. 
С;#—-С— С*. 0506. реш. 4у == (2-2 1). 
С+—а ЕС Особ. реш. 2? -|- у? == 42. 


133. у= С -жу1—@. 


{С 


207 _ 


134. х= Су-- С. сов. реш, у?-- 4х =0. 
135. = руна (а у1 
У О тя. в 
136. у? —=2Сё-- соб. реш. 27*-|- 3223 =0. 
137. р О 0. 0с0б. реш. у — 
139. У=( В --1-- С}*. соб. реш. 9. 
140. 2— С '--2а-в;и=е (1-48 - 
Ея - рее в 
142. [= С, 9 (в-РИТЕ?). 
2С 
Е (--У1 Е». 
143. = _ИтЕ | 259 Ив; уая- Утв. 
сеет у в). 
М ав у= аи" 
. Таир р Такер 
145. 2—6 —241 6” а ее . 
фо +, ‚ Уе-я 
146. х = ЗУ з:у=— ров 2. 


147. 


, С Веру -#. 


148. Условие возможности: у, + 2? > 0. ри искомых кривых: 
За а == 4 (у), где О= —— Зи — да 2-й 
149. ера 150, 4-23 =0. 
15. у=—= 152. у=а. 
153. зу= 

Е: 
155. У 
157, Буа — ал = ой, 
159. уе = 2ал 0, 160. ис 
161. 9=и@—с)+ [2 


162. 
163. 
165. 
166. 
167. у 


163. 


9аср вес С=--Сь , 
(&— Су — СЯ. 164 у= се" |+ СЖ С. 
в_С=ащь! ©, 
у=@+ Оые--9--Си-- 6 
= (С, — 28)" Си С 


ау -- СЕ Си =. 


169, з=би-- 
ИНЬ #— С, = [2х 


Сы с. 
(и) Ус 


== Су". 


172, у==2а — С, 316 «== С, - С; ( т эт}. 


33. ас. = 


2 
252 (у 
175. у= Се". 


и Усы ус 


уд“ с, Ча-И С, 


—2с)УУз+а- с. 
176. (2-- СР —у= Се. 


177. у сов? (# С.) = С». 178. (#— Саб ©) 


179. (Су— 1°=5 


Зее С. 180, =, 


са’ 


ВЕ 2 С: © 69- ут СВ-- ии був. 


182. у— С, -- Се*. 18а, 1-22 =2%. 
184. ут (2 «)”. -` 


При знаке -|-;у 


185. 


186. у а9з (шут 


При знаке —:у=а 


врея. 


187. (у— Се 


188. (< — ани 2). 189. узау 
190. = Сев у т 


Са) (9— Свт С, та). 


) (53) 


2109 (2-1). 


191. ужа? |1-- С. (С,89 6,8]. 


Се 


192. Уи". 


194. у—С,е* 


[2 


193. у= Силе”. 


195. в С» (и? 


+92) 109 (2 -- у?) -- Су (ну) -- С, (#4 


196. = Свои — СУ — 20—40 С. 


197. у—= С 


199. у С "С, 200. у а -- Сида Сь 


с. 198. МНЕ 


201. у Си“ Си—*-- Си->. 


202. у==Се-* 
203. у= С.е*-|- 


-- Соле -- Силе 1% |- Суее -- Сье*. 


204, узко“ (СУ Си -- Сы... ЕС, 1"), 


Силе Сузы -- Соязр а - Сова - Сызооза, 


С». 


209 


2 
205. 1. в — четное: ,-У Е 


2 2 
-+- Вузт (га НЕ) ] ет. 
1 


П. в — нечетное: с У [№ 20$ (сзбв = -- 


= 
— Вь яв (сз р) “мачт. 
08] 


206. |. п — нечетное: у— Се -|- 


-- Виз (= вы 9) ] . 
и. в — четное: у== Се" -- Се -- 


+ 5. ея то [ Аевозаеви) + Вьзи (ааа |. 


е_ с. + Сиде ИЗ + (С- НЕ 
= ося-- т. 
209. ны 
210. = -- С; 05 аг-|- С, зтах. 
211. у (С.Е Сх — 322 | 243) вх -|- С, воз 2 -- Су з25. 
212. у Св-*--(С,-- Ся бий — тя). 
218. у= Се (С, 8) (С, 1х 9 ая 


214. у Сиб Си Зона, 

215. у==(С,-- Ся) сов аз -- (С; |- Сад наа — Эт еовах. 
216. у==(С, — в а4) е* |- С,е-в*-|- С,соваж-[ Сизтат. 
217. у= (С. Седан (8 — 6) ева). 


218. у= Сет Сие далее | ЗА а, 


22 — 32-1. 


219. у-= С; созх-|- Сож - азия | г 608 35. . 
220. у=е-—*(С,-- С) 4 с0524{С, 0,0187 — 0,0227] + 
+ т 25 [С -- 0,0084 — 0,0151}. 
221. у= С, 052 -- Созтр — /в0824. 

222. у ие 9 о-в, 


223. у— у со (2) рае — 19. 


Задочыик, 


у=е-ы (а ву т-- эмут— и), еслий <; 


уже ( (в ай) #--а}, если Х==и; 

24 ав тУ мне 
у ИМ 
ун-т _ 


сай Ум) сечь, 


если #> =. 
зу р > 
Вин 
295. у—=асоз их -| я, ат пор рт. 
226. у Теле (а 58—11) зж 1) 


227. у=кзи 5 — тт -|- 20084, 
Сж— 1) при р=0. 
228. Все значения р. „=| се!) при р-Е0. 


—1 =, 
229. реже ЕЕО, ч.1, 4-2, +3,...). ия [ей р Ни 


230. у=С-- С 0х-|- Св. 23 (С, Сьо9х-- С а 
зу *з-уут 
232. 9=Са * би  * 
{У \ „(82-5 
+=” ‘(< 2. уз] |+ Сизт о 9 =}. 
233. у = ча -|- С, сов (109 2) -- С. вт ух). 
2 (С, + Св 109? =). 
235. уда -|- Се Сый 8. 
236, у = (С, | С,109 а) Сия +7 3 ода). 


237. у=С.—3=-- СЗ 4-2 ог 2). 
238. кос аж 8. 
239. у= Се-- + Ся Сор х | 


240. у= а, 241. уме, 


р = 
242. у— С, с05 (09 (1-х) |- С, зы 09 --=) 109 -- 2) с08 109 1-2). 
243. Все значения я кроме р —=—2, —3, 3, 4. 
244. у" (Сем -- Св, 

{ ый ”” [Ссова у 2 (и-ра)-- Сьзта 2 (в -- 8], если н-|-в>0; 
245.1 у== в" (С, -- Ст), если в-- в-=0; 

уже" С, =У-зе+5 9 С, = - 2+9], если я-а < 0. 
246. у— Се” ст? . 41. уч С, аве" - Сиие". 
248. у Се" Сны". 240. у= ЧЕ. 


т 
250. у — Сисоз (п атс зн) -[- Сузт (затея). 


2? 


__ 211 
251. у= С, 60$ (= ато 9 =”) -- бьзт (= атов" . 
252. у= С, 605 (1 199 605 2) |- С, 5 (т 109 с052). 
д 

258. уси в”. 
Сусови-- эту Е 1-е. 

Суевве-- Суиа. = 256. у Си" бу. 
Ся С, 2. 258, У- Са Си". 
259. у= Сзта Со вий 


вх -- С, 988 (брих 1 3. зрр роде я №. 6088 
260. у= Сия -- С, зна (812 -|- 5-5 200541 -|--5- 00862). 


261. ео (641-11. 

262. у-® Си” + Се Се". о 

263, уг Сие -- Уж -- 1) -- С, #—У®- 1). 

и— 14а ж-р ай. 265. у Се -|- С; (422 1-1). 


264. у 

266. у— Си — 3) + СУТ (#1). 

267. у— Си“ —8в--20)-- СР 362-60) 
Г. 3 

268. у— Си -— 2) -- С [зи —2— бя в |. 

269. у=С(32 —1) 4- С, (6 (3? пы). 


270. у С, (248 — 1)-- С, | (2—1) ХТ о"@з — в" |. 


271. в у= (#3 =). 


272. Функции фи 4 связаны соотношением 91-2. Комар = 1, 
ада и Си" сима, ели а > 0; у= С, ве у-Та) 
+ Сь зв (2 у —а), если а < 0. 

273. Независимые частные рещения у,(2) и у2(=) будут ‘ 

у; 


Чо = Зиг 2з), 


аи а. 1 
(2) =уза—з =") ; Уга (7 Ре; 
ИИ = 1 
У=П—=) №9; —=. смотря по тому, будет ли 8 <, > или =, 


274. При обозначениях зад. № 273 имеем: 
х х 
у [9 фо Гью ], 
$ . 


где Ао я= [иг’(2) у) — уз (2) уно. 
216. 2? |- у = С; == С; ву — ах == С. 


4 


291. 


|: 


Е 


=, — корни уравнения 2 1-а | 1-=- 


294. 


295. 


. у» 
. вру я= С, я ри 


2 


Сна = 


= би уе Рия-=с. 


„а и=С @егр@ефу- = 
ру С; = Сы, 
5 Е — = Се — (1 -—у--1) == С; у— 09 @ — 9 == Сь 


а=#— 9; Уи — 2): = (8 — 9). 
& ата -|- д 608 а; 
4%... 
= — 3008 а-- дота; 


= 2 = (с сы За). 


дне 8 (С, оовЕ | С, 88. 


" (+= ==е- 6: (С, - С,) созё -- (С, — С1)5т 8. 


себе бий би и; уз Се Се вы Се. 
2=—(<,. + Се - Савву == Се Сем; в = Сей + Сем. 
З[ «ИЗ 2у3], 


Слеза —^ -|- С» в— 


е 

Гиз ЕВ 273 
= * СИЗС, осувн УЗ пузоласуни И 
&—=С:соз1-! ы %= Се +5 4 (С, —С;) 0051 - С: 1-С;) ви; 
# = Се! +5 с С: 081 —- 2 (С, — С)звь 


.  Пражотричесьве* представление интеграла 


у = Се! СИ Су, 


2= Си’ | аб —- аби’, 
2 = Сей + аб Са 
= Се -- «бе -- ва Се, 


#=С, | Соя ИЯ 5) Са (УЗ 5} 

9=2С,—> 1(С:-—С3/ 5) вв Э— (СС Уэз у); 
#=2С, — + (С,-- СЗУ З)оо8 У 3} АСС Зузт УЗ. 
= (С созтЕ-- Счет “ и (С, созтё -Ё Сьят т); 

= те", затё-— Ссозтй) + 2 = (Сисозт — Ст). 


|- 
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= 5) ( — 20520); 
296. у=3 (а —В--Ь сое + В соб её; 
2 с0$ СЁ. 
Е С, зи (Е-- ал) баз (21-8), 
и ВИЧ 
1 СизткЕ-Е 8) — Сазт ЕВ) — Сузт@Е- 8), 
тде Сь С, Сь @, ®, &: — произвольные постоянные. 
х== Сие! - С! | Се, 


2-Е С" — 2, С, быден 


ГС, 0,5)! — (0,51 — С, 0,5) 
Сием 


з0т. 4 ей 
у Се — бе ие де". 
302. й ия 
а= Се — блек 4 @ 0 . 


С. 4--29—2С, —2 6068 — З эт, 
СЕ С, --25тЬ 


а— 26, 3С, — 26) е-=, 
3х-- С, + (С, - СХ) е-*. 
305. у=те чех, = — Зе Се. 
Яо бе-ы, 

= --х— Се» -- 4Се-№. 


246 № — _ 
У= за - зв — в - Се7°* -- Сьхе-ия + Се“, 


Е 


в". 2 = | Ра га { Се” Сухе-им -|- Слейах. 
зав. = -Н Сей —х-- (1 С:-- ©, — 1) окИх-- ор ху 
у-а=с, НС, юЕх. 
309. х == Сие": -|- Се" -- 
У Сб 
АЛ: 5 У! 
во, я-а сы 


1 У; 1-Уз 
д=Сх * ЧС * 


р [Ду=си-- обор — вх, 
| ==1 2сх--@ Е УВ (ох --юех— 1]. 
С -Сьбт 
х= -, . 
312. Сео Си Слове суши 
|5 я ое бани, 
313. хру= Сие; х=тЕ- 8 
314. = ту+Фезтх — сту). 
315. Чхуа 21 Фу. 
316, = ху--Ф (5 317. хуя 1 з-- Ф(ху). 
318. хуи Фа. 319. 2=лу4 +45) 
320. юка=Ф (зу — =. 321. == азм |ху-+- $ |. 
322. = ух? — у7). 
324. чему Ф(3). 


330, 2=Ф (5. 
ея Ф(ову Е ап). 
+ у--2, у) =0. 
88а, о и -РУ- {- 22), х-ру- 22) (ру =-0. 
334. $(у-- 2е*, хе 7) =0. 
335. Ф(му— 2), х(у— и), Уи = 0. 
В ОЙ фу ах). 
337. и ввхяФ(Е, 5). 
338. изм Ех--еФ(%, =). 


339. "= (т ОТУГУ 


55, же"). 


840, Фр Уз-руа-ры (у-шу хуя 


шут рурерыно. 
ЗА. Ру Ре. 
343. 22 = 2 — уз. 
344. 21 =—=2ху—2(ху 


342. хе = 1. 


345. (руля 
345. 2 пи — 1}. 


зу 


ных 


1% 
У? ху. 
347, (а у) (вл — вул) = сх. 
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348. ху-= С; у-= Сх. 
349. 1: № {- у = Су. 2. у = 2—2 Сх. 3. ху=. С. 


экагога 5. 


350. ха -{- уз — Су а?=0. 351. №--у? = Се 
х 


352. у а" Се “. 353. У Са 1. 
354. Цепная линия. 
т 2 

355. Если ОРЕХ, то 4+ ПуУ-С. 

356. х- С=аюа ууу у. 

357. ах С = СЮву- 

358. За ось ординат взята данная прямая; ось абсцисс проведена через 
данную точку, абсцисса которой пусть будет а. Уравнение искомой кривой: 


—.- ат 7 
СУ те = 
ое == у® 


361. Единственная кривая, удовлетворяющая условию, будет: 
в 27 их, если @* — данная площадь. 
У=+ В 
362. х—_ 9809 вс — 2 те с058 
62. х Ус: Ус 
363. у=4ба—м--4С%. _. 
——5 Уи 
364. 20% О=уИу— ое <. 
365. х= СУГ : (а* — данная площадь). 


366. х—ж—-= ЗС: 5 25); У а 60524). 
2 2 2 
867. 1) у= См; у = 2%. 
368. у= Сл, 
369. Концентрические окружности с центром на прямой, соединяющей 
данные точки. 
370. Зллипсы и гиперболы. 


371. х эт (а с азиз у воз (С фаз! ). 


зу 
ато 
372. у -— ху ==С.е У (25). 
373. Астроиды. 
374. Параметрическое представление радиуса-вектора и полярного 
угла искомой кривой: 


ЕСТ о... 


у 
375. Параметрическое представление радиуса-вектора и полярного угла: 

== 24 60$ ®, = С-|- в — (то, 

326, Параметрическое представление радиуса-вектора и полярного угла: 


Ре орртьь Е С-- о — о. 


216, 


= =-С 
377. (2уз— хз СЖ. 378. у? Ё Че 8 ]. 
379. Обозначив отношение через т, находим: 

2+1. вт, .6 

обе ов ЕЮ 
380. х--с= ГУРУ. 

Частные случаи: 1} циклоида; 2} цепная линия; 

3. х—С=УИЯ=у вое развертка цепной линии), 
381. УС (С—25). 
382. Если 2р параметр парабол и данная прямая взята за ось у, то 


уравнение траэкторий будет: у-|-С= 2? х”. 


р 
383. 1 | у 241 о Сх. 
384. Гиперболы, однофокусные с эллипсами, 
385. Эвольвента астроиды: х==Сс0$ нь аз с05#; 


у=@а— бт! там. 
386. Данная прямая взята за ось абсцисс: 
х-НС=а (6051-18) у=азть 


=. 


387. (уз == Сху. 388. бе Р—2рх--2р?. 
.389. Если за оси координат взять биссектрисы углов межву данными 
прямыми, то параметрическое уравнение траекторий будет: 


ХС к 5 6050 (в) узы Сытате (в). 

390. Параметрическое представление радиуса-вектора и полярного 
угла для искомой кривой: г-=2 2056 0=#— #--С. 

301. (м у — Си у) 0, 

392. (и -- у} С@ж-Гуд-0. 

р а 

308. ==; -а@-— 4. у=с я. 

394. х= Ст а(созё ет; у Сеозё ат! -— 10050. 

395. ха (сове 4-91) — 0051 (9*-Ее); 


у=астЕ- 105) — т “+в. 


308. р=-СИ 2036 —25)]. — 397. р== Сс0з(0—а). 

398. х= Се (5тз-- с05) — ЮУ 29тз; 

у= Се? (вто — 0053) -- Ку 2 051. 

399. 1 < — вес (ах-- С;). 

400. Если уравнения данных прямых у-=0 и у=й, то уравнение 
искомой кривой у-|-А{02с05 = 2. —с.. 

401, (х— С (у— Са. 

402. Логарифмическая спираль. 403. Развертка круга. . 

404. Циклоида. 405. Круг. 
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406. Развертка круга. 407. Логарифмическая спираль. 

`408. Циклоида. 409. Цепная линия. 

410. Логарифмическая спираль. 411. Циклоида. 

412. Развертка круга. 

рб =, — 21-8 

414. Параметрическое предстазление ралиуса - вектора и полярного 


угла искомой кривой 


415. Кривая в точке Му необходимо касается линии ОМо. Если взять 
эту линию, за ось абсцисс, перпеядикуляр к ней из О за ось ординат, то 


параметрическое представление кривой будет х=& соза-|-5 5, 
Е / 
у о та $054, $ ст (У з). , 
416.2 у? оф (ата куй | 5). 
47. а чЕанщ 5 Фе--у?). 


418. ину Ф (57 

419. Фойл, 252 1-28)-50. 420. Фор, м) 0. 
421, ее) == (2-29), 

у ии кит АИ 


ОТДЕЛ УИ 


2... 
33 
= 
ы 22° 
6. 5, если О <а< пя. 
—5, если —т<а< 0. 
7.3 0—8) @ +35. 82 (И2—1. 
я 13.5... @1— 1) (—1)".1.2.3... п 
И, то. 4 6... —2)` 12, - (ауеН | 
...п 


тт 1) : . 


1 1 2121 - 2" 
16. #7. У > ). 
18. 1. Если т и и разной четности, то /=0. 
2. Если три п одинаковой четности, то /=0 при п>ши 
= тп 
= тт С; т при пм. 
19. /—0 при из четном и 
+9 
Та" -1) 3] ° 


=== при и нечетном, 


И 8+ 
22, ге приа < 1. 23. = а” приа<1. 


(УЕ). в. ие. (-ИЕ8). 


г] 
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26. 2“ . при 0 <а<1, 0<8<1. 


*24-% 
ы 28. т при е<1 
27. 08 -|- =) приа<1. зат ыя ри < 1. 
Приз < 1: 0. 


т! р га 
40. това. 
221.3.5 (1. 


Ч 5..3. 
г-?\%. 


в 
ы- 


44. — (атсята)?. 
45. 2= в (ни -еюв (+ *)} 


46. Е апт о (1 |- 2). 47. 08 (1 --а). 
48. «ИЗ. 49. /=6—а). 
50. агс 1 авиша. 51.786 к Иа. 
52. батик в 4+). 

55. 087. 56. 5. 


57. Каждый из интегралов равен у 


1 _ ГЭГ® 
виа“ Го--)` 


ая и: 


вит 
67. т. 


ИГ) 
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68. л соо жа. Находится на основании интеграла 
о ы 
/ ря = зак 0 39 < 1). 
Сравни. задачу № 70. 
вт 


73. х 1052. 
1 
6 


1 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 


ОТДЕЛ УИ. 


. Ряд сходящийся при х_>>1 и расходящийся при х == 1. 
. Ряд сходящийся при Хх неравном -= 1; расходящийся при х== +1. 
. Ряд сходится при всяком х. * 


Ряд сходится при х«Тих> 1; расходится при х=1. 


. При |х| <4 ряд сходящийся, при |х|== 4 расходящийся. 
. Ряд сходящийся при |х]} «е и расходящийся при |1] 


1 и 
Ряд абсолютно сходящийся при |х] <-„, расхедящийся при 


1 ы ыы 
1х! > 1. При х-=-, ряд расходящийся; при х=— + — сходящийся. 


8. При |х| < 1 ряд абсолютно схкодящийся. При х = -|-1 ряд схо- 
дящийся, когда т >«--8. Наконец, при х= —1 ряд сходящийся, когда 
> а- 8 
9. Ряд сходящийся при х > 1, расходящийся при х -= 1. 


—1. 


Ряд сходящийся при $ > а-- 2, раскодящийся при 6 а-|-2. 
. Ряд сходящийся при 6 > а==0; расходящийся при а2=ф==0. 
Ряд сходящийся. 13. Ряд расходящийся, 


. При а > 2 ряд сходящийся, при а == 2 — расходящийся. 


15. При а_> В ряд сходящийся, при а = 3 — расходящийся. 
16. Ряд сходящийся. 17. Ряд сходящийся, 
18. Ряд сходящийся. 19. Ряд сходится при условии 2р > 1- 
20. Ряд сходящийся при —1=х< 1. 
21. Ряд сходится при в==2. 22, Ряд сходящийся, 
23. Ряд сходящийся. 24. Ряд сходящийся. 
25. Ряд сходящийся. 
26. Ряд скодящийся при х< 4 и расходящийся при х=ь 
27. Ряд расходящийся, 28. Ряд расходящийся. 
п(п-1) ли 1 "1 
29. па ое 
30. О. 31. (п-Е1) (2и--1) (812-12 1) 
32. 2-0 231 +5) 33. пи) 
ы 12 ы “ ия 


34. 


35. 


пУЧе1я 1). 


е я м 
_ м ве + при я четном, "| при п нечетном, 


37, змия 


вы” 


39. 208 и Вх 


зв" (>) газ 


@ у „Хх \2 
эт (2 зтх 
за их со = 
эп 2пх 
40. узи. 41. =, 
2055 
42. $—п_ и лксоя п х, 
та 
43 = 3-1 за 2пх — И" Цзиех 
“ 2082 . 
1 хсоза 
45. ; оон" 
Ля диз 
46. Ех 47. = 
д тихие, 49. 


и 


2 Уи = 
— 2 Е ° 
#=0 


Область сходимости: — 1 <2< о . 


1 < = 
50. ее. "20. 
#0 


Область сходимости: — 1 <2< т. 


29-1" 1 (2п- + ПА 
51. Ри. 
1 п- а 293005 27”. 
Область сходимости: —1<2< +41. 
. 211-11: 
52. а=9а=н у 2 и, 


1 У ии 
58. Яма х + + 
= 


55. 
57. 


2ч- 


ЕЯ 
ига 


д 
Е 


- 73 1 
54. 28. 8.5. | 
5 1 
66. >. 97. 5 Ди 
—1(—> = 5 
68. 5=(уН ие?) 69. Вы у 
70. 5". 71. $1082. 
ы 1 Е 
72. 51-11082. 73. 5—2. 
=У2 
5=Уй. 
5 Л 


И—хе 
=— рты ЕТ 1-7 


91. _ яя в 1 -И2). 

92. уз. 98 = МЕРЕ 2 ата. 
934. $ = 1 105 ЕЕ — в атс: =. 

95. $ = т (е#е*-- 2505 2). 


УШИ, 
ке ет 
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—я (- ОГ орз 
100. = (ее) и 
ел 
(и зи 
я (е—е® Усе 
2 зп ка | 1 ас05х _ 260525 
101. 0 а Гра ве. 
102. зтах — 25752 .| зтх _ 2зт2х | За 3х } 
Ва Ща ГВ .: 
103. $й ах р. о те | а ... 
г Е. а 
25Н ая асов | в60528 _ вдох 
104. свах Пе ав Е 2 и +. 1 
105. [08 05 5 о кы волк | вы 
— пузм хи») 
107. $ = Чье. 114. 2. 


115. Если о-- бт, то 5==1 я, когда $220, и 5=1 8, когда 


>. 
Если же 9-6 >> ®, то 
когда 2 >68. 


116, д. ох <= 


В. пои 


117. Искомая сумма —= 


—я< х < {то искомая сумма = * при О<х<ти=— 


при —я<х < 0. 


Ы 


Я), когда ф 56, и == $), 


$=0 при > 9; 
5 = у при =; 

5= при <> 

5=—4 при 8 > $; 

5=— при $==е; 

$=0 приз. 

при 9 <х< 2г. Если предположить 
2х 


29 


118. Искомая сумма =—+ (+ вх) . 
119. Искомая сумма = 1. при < х<= 
Е 1 
120. Искомая сумма = 4 08 со х 
1 тих =_1 х 
121. 5=3--410 р. 122. 5=з-ч 08. 
123. 5 т ЕЯ тя; 5’ зтх (4 — 2ят ). 


ОТДЕЛ 1Х. 


1. 2х—1. 
2. 2х—1 ве 18-5 ® 2) (х— 4} (х—5)(х—19. 
зая! ета 2) 9. ое 


1: 

ира) ГЫ 
—28- 1.2.3.4 

ы Ау 0,471; А 6,054; Ау — 0,006. 

р 0,0292; Азу, 0,0568; Азу, 0,0012; Азу, =0,0048. 
Ю=1010 = 3,0043213689; л1081010—0,000429781301; 

3,00000042489930; 3 {0д'1010-=0,000000000838850; 
0,000000000002585, В искомом ‘логарифме ошибка 


А 0Е1010: 
авто 0== 


менее = =. 


7. 3,002268462. 8. 3,002268651. 

9. Найдя после первого приближения х = 1005,237 и вычислив. 
А1081005,237 при #=0,001, после второго приближения получаем 
х=1005,2374367. 

10. Взяв первое приближение по Формуле И 

(2 — 1) 42 051605 
че т ‚с точностью доз т получаем х—1905,237. 

1. 0.52373. 12. и == 0,50145. 


‚18. 0,66043862 р т м. 9,375147 292 1 


[0 * 


э=28°9/57”,75. 16. + (0,715) ==0,220378903 до ра 
- 1 

17. х=0,834350. 18. 0,68797206 АО =. 
19. 0,935414 лора. 20. 0,22037890 20 5 те . 
7. 0,83467 в действительности 0,8356488. 

22. 0,34636 » 0,3465736. 

23. 0,16166 » 0,1622317. 

24. 0,69315 В 0,6931472. 

23. 0,78540 » 9;785396. 

26. 0,83506 > 0,8356488. 

27. 0,34657 з 6,34657359 

23. 0.16223 > 0,1622317. 


Задечинк, 


29. 0,141896 в действительности 0,141896. 
30. 1,37079 » 1,37076. 
31. 1,8519 * 1,851937, 
32. 0,69314773 » 0,69314718. 
33. 0,24433 » 0,243748. 
34. 1,2288 » 1,22927. 
35. 0,17260. » 0,17284. 
36. 0,0099503309. 
37. 0,5235. 
38. 0,67353- 
39. 0,69314716 в действительности 0,69314718. 
40. 0,24383 » 0,243748. 
41. 1,21371. 42. 0,84897. 
43. 1,2293 в действительности 1,22927, 
44. 0,17281. 45. 0,67375. 
46. 1,3508 в действительности 7,350644. 
47. 3,97746 > 3,9774638. 
48. 156. 49. С —= 0,57721566. 
50. 2,348. 51. 14,3927267229. 
52. С—= — 1.460355. 53. С-=—0,073927. 
54. 5—1082 (с — т 082) =0л 5987; С — Эйлерова постоянная. 
55. 2 = 1.644931. 56. 0,1051 66. 
57. 5=1,20205690. 58. 5 -=0,9375483. 
2 Н 
59. = 2—5 — 0,1013166. 
1 1 5 
1 - — 
60. У Нуз С0/ 2—1) =9,60490. 
2 
зтх их 1 
81. И 4х=1,37076. 62. (ах 0734. 
$63. 2-я" ах — 0,146824. 
/ 
1 
64. Г хех... 07834305. 
| х 1 1 
85. ие =2(1- уф ы-..) =189191. 
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. 1.22927. 
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Александров, В. А., ниж. — Нагамдчьй электротехия- 
ческий задачи. 885 задачу и вопросов ло вен 
отделам элентротеквихн предварительным теор. 
тическими сведецияжы, 2-е издание. Пособие при 
провождении электротехники в школе я дла само 
стовтельных упражнений. 198 стр; Ц? р. 

Андреев, Н, Ни проф. “Ввеление з ноллоидную 
химию, 85 стр. Ц, 90 к. 

Вавини, Р., др. Введение в общую химию. С 24 ри 
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Бони. Б.Й, нроф._Практичесний курегорнотонскуе- 
тяз. 1. Ословы горного аскусстна. 890 стр. И.З, 

Его а, — Практический курс горного некусетны 
Том’ п. Форвые работы, разведны и’ бурение, 
5 тр: Ц, Фр. Бок, 

Го Же: Практический курс горното искусства, 
то" ШИ. Эксллонтощии ‘месторождений, 680 стр, 
< 838 рисунками. Ц. бр бою 

Брандт, А. А. проф. Освовнияя термодинамикь Ч. 
Основы Законы, Газы. 200-1215 стр, Н.ТРЬ 

Его не." Оснонании термодинамики, ЧН. Пары. 
Жидкости, 28$ стр, ШЗ р. 50. 

Брилынь, 6 Р, — Буре водоснабжения, 96 стр. ЦПр 

Де-ла- Валле- Пуссен, Шарль-Жан. —_ Курс зналнзя 
бесконечно малых Том первый. 485 «тр. Яр 

Гурса, 9. “Куре математического аизлиза, Том П. Ч. 1. 
Теория аналитических функтий. Пол редакиией 
С Мрожьвивеното- С ТО чертежами? АД тр 

. ба 

Дешекой, М. А. проф — Курс начертательной гео 
мекрий, С 39) чертежами в текете 370 стр. 1.8 р. 

Дженобн и Девис. `Осмонения и фундаменты мо: 
тов’ и зданий, Пере. ин. Л Бервапкого. 1осо- 
бне дя инжереров м стулевтов. 846 тр. Ц. В. 
с втласом, ` 

Днохонский; В, К._Проектирование и расчет нема. 
‘ных работ. С приложением сохрашенных таблиц 
для разбивки кривых подсчета земляных работ, 
о стр Ц вк 

Дубелир. Г. Д.— Дорожное дело. Часть 1. Основные 
повжтня, 188 хтр, Пар. 0 к . 

Егоров, А. проф бломеиия теории чи, 119 стр 
тк 

го ве. "бснонаиия варнационного исчисления. 77 стр. 


Ш 

зильберИиви, В. А. — Руководство п таблицы для 
пмениы Миираяе при аокоым павльной 
в 248 тр а рек 

повуолиноний, .  бомрзиииыемолошнины 2 стр. 


Карейша, С. Д., проф. — Краткий курс железных ло- 
‘рог. Руководство для ознахомления я популерной 
Форые с устройстпом и зепяоатацией железлых 
дорог. {52 стр Ц. 2 р. 25. 

Киртичев, В, Л. _ Основания графической статики, 
4-е издание, исправленное Н дополяенное. 38 стр. 
< 267 ре. ЦЗ р. 

Его же. "Сопротивление материалов, Часть 1. Учение 
о прочности построск и мати, Посмерттое изда-. 
вве, всправаениое н дополнен. 400 с:р. © 209 рис. 


ато Жо. Сбпроинильние материалов, Часть Ш. Учеине 
о прочности построек и машии, Издание четвертое, 


сополневное, Пол редакцией проф. С, Тимошенко 
506 стр. 4 р. 50 

Коялович, В. М., проф. — Аналитическая геометрия. 
Изд, 2-6, исправленное и дополненное. 188 стр, 
Ц. 2 р. 59 к. 

ЕГО 2. — Лекдий по Высшей математике. Том 1. 
Дифференциальное иечисление © иридожения: 
ми к анализу. Издание 24 ср. Ц РР 
50 коп. 

Его жв.—^ Лекцин по высшей математике. Том 1. 
Выпуск горой. Нада иитегрольного псчисаания. 
Изя. 2. 185 стр. 1. р. 

дати, Л. Ко Курс Творин вороячновтой. 275 стр. 

в. 

Левинсон -Лессинг, Ф. Ю., и Д. ©. Белянкин. — 
Учебник кристаллографии. Часть 1. Геометрия. 
христалнография. Изд, 2-е, испр. в до. С 25 фаг. 
тр Ша 

Пучиикий, В. Й. Курс пегрографим. Издашие 2- 
допояненное и исправленное, 341 стр. Ц? р5бю 

малышов, В, А., и А. П. Гавриленко, — Технодотия 
дерсыа, ТексР. Издание 5е. Из стр. С атавсом из 
15 табяиы, рр. 25 и. 

Межернчер. П. И. — Мапниостронтельное черчение 
© подготовительный курсом начального мерченинь 
Для телвических учебных заведений И самоабразо- 
вания, С 312 фигурами п тексте. Издание 2 
перерабогавное и доподиеиное. ХП--306 стр. Н.8 

Его же. — Механика. Для технических и других уч 
лк м дла самообразования. 222 стр. №1 р. 25 

Моншуткин, Н, А. — Аналитическая химин. Двена 
дывуое издаьис, перераболанное и дополненное 
274-439 тре 66 рис. И.З р. 

Мещерский, И. В. проф. _Курс теоретическое меха- 
инки. Часть первея, 175 стр. Ц. Эр. 46 к. 

Млодзеввсний, А. Б.- Термодинёнияя и теория физ. 
Введекие в ‘учение о состоянии нещества, с точня 
арения термодинамики. 172 стр. Ц, Гр. 75 ю 

Млодаевский, Б.Н. — Основы высшей алгебры. 


пролетоя, каменные, деренанвые и железные. Изш 
ве втообе, УПЕНЕЙ стр. СО рис ЕВ 

Потровсний, А. А.. проф. _Сеновы физики, С 256 рис 
на отдельных дистах. Текст. 234 етр. 32 к 

Его же. Основы физики, Атяае чертежей; Рис. 256 и 
таблица. Ц. 50 к. 

Попруженко, М, Ноыа внолизь. Изд 3. 08 стр 
75 к. 

Радциг, А: А. — Таблицы и дивграммы для водного 
пара. 96 стр. и 3 табланы, Ш. Тр. 40 в. 

тоже, — Приклальия меканика ЗЫ стр. ИГР. 
ок. 

Резерфори, Э. — Строение атома и искусственное 
разложение элементов. 177 стр. Ц. Тр. 25 к 

Ривбш, 0. А. — Железобетонные конструкпии и 
трафика длЯ расчете. Час: 1. 222 стр. Часть 1, 
35 тайдиц. И. за обе части 6 2. 

тимошенко, С. П.. проф. — Курс сопротивления ма 
‘тервалоп, Пятое издание, 524 стр. Ц. бр. 50 к. 

Тредвель, Ф. — Курс аналитической тпмни в двух 
‘томах. Том 1. Качественный анализ. Перевод с 
немецкого Л. Комаровекого, 427 стр. Ц. 3 р. 


ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО 
ЛЕНИНГРАД 


Тредвель, Ф. — Курс аналитической химии п двух 
зомах. Том И. Количественный анализ. Перевох 
< немецкого А. Комаровского. 3-6 изд. 572 стр. 
па 

Уокер, Введение в физичоскую химии, С преди- 
словием акад. Вольдена. Изд. 2-е. 850 стр. Ц.З р. 

Ушаков, Н., проф. — Канализация населенных мест. 
1 Общие’ основания устройства воластокоя п 0: 
стапявике проекта’ водосточной сати. 12 стр. © 
42 рис. Пр р. Вы. 

‘шк. — Строительное иенусстао. Часть 1. 

Тр. 40. Часть И. 168 етр. Ц Тр. 40 

ным Технология бумаги, Краткий курс. 

98 стр. В. в. 

Фатер, Р.— Элементы матия. Перенох с вежеикого 
`Дьемонова, С 184 рис. а тексте. 142 стр. Ц. 75 к. 

Фанне, Н.— Радиоактивность п современное учевие 
© Химических элеменгах. Персвод и допоянение 
3. Шмодьского. 121 стр. (Серия „ Современные 
проблемы сстествознаийя*.) Ш 40 к. 

Фосс, А. проф. Сущиость математики, Перевод со 
этораго издания, 118 стр. К. 15 =, 

Холуянов, Ф, И. проф. `— Альтернаторы и преоб- 
разователи перёменно. постозиного тока, Краткое 


руноводство к теоретическому и практическому 
брови а работы. 109 стр” © 18 уно. ленте 
и табаинами, ТР. к. 

холуянов, Ф. И. Асинхронные двитатели однофаз: 
ного и 'трехизванога тока Краткое рукояодство к 
теоретическому № практическому изучению ии 
работы, 167 стр. 

вго же. Транеформаторы однофазного м трехфи: 
"076 тона. Кратное руководетьо к творетиче. 
скому "и практическому ивучению их работы. 
186 стр. Тр. 75 к. 

ЧШараиы, В. В. "Введение п зимню, Краткий куре 
нрорганической химни длв выеших учебных вае- 
МЫ я ошиообрабовавни 19 изд 16 стр 

2. 

иниевнц, В. — Бнологические основы зоолотии, 
"Том 1. #79 рис. Изд. 4-е дополненное. 405-723 стр. 
ЦЗ, 

Юнибр, $. Повторительный конспеит и сборник 
Залач по дифференциальному вечисленыю, С 48 рис. 
Педовоя В. Степанова, 109 тр. Ц. 80 к. 

Яновлев, В, И. Учебник палеонтологии для высшей 
Чмок и’ ий сомообразовавтя, Из 2. 4 стр 

т. 
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ОПТОВАЯ ПРОДАЖА ПРОИЗВОДИТСЯ 
В торговом секторе Ленинградского Государствеиного Издательства, 


ДОМ КНИГИ, Проспект 25-го Октября № 28, Телефон, 
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|, 5-49-32 (городской} 
1 132.44 (коммутатор) 
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